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378 Frucht und Same

Frocht und Same. ;wie den Fruchtstand der Feige, die Sammel-
A. Frucht fritchte der Erdbeere, Himbesre und der
. o  Hagebufte u. a. m. bezeichnete. Die bei
1. Begriff. 2. Bedingungen der Frucht-, diegen Friichten vorhandene fleischige Blii-
iﬂdung: 3. @esuﬁl?ldﬁ‘fe' 4. %““F‘*Letll‘;fg und - yonachse sndert sicher nicht den Wert der-
e redentrichtickeityy CHUOTHEL selben als eehte, mit einem Fruchifleische
' 1. Begriff Einz ﬂeﬁa;ue Begrenzung des!vgrsehene Friichte, denn sonst wiren auch
Begrifisdar Iruoh (frnetus unerliegt man- e Prcbte und anets dho Wachoderboere
cherlei Schwierigkeit. Am einfachsten wire T : -
freilich als Frucht dor umgewandelte Frucht- I un(]ill Maull)bee}rj ]%om;tendjkehne Friche Sﬁ‘rﬁ
knoten zu bezeichnen, welcher die Samen ein—-"%te (f; ’ &e}\:p eSllfefil’cI;en ed;aérilsne eiln;g- d::::
: . - t Bendes fuge bes \ ges !
Sde'hj%?m- ﬁ\?}grseﬁqn gartyif,d%r %?grgngerlf'mchtﬂeisch nieht aus den Fruchiblittern,
1%8 rdl}c gn .%( 'aipﬁm_c-g} Sa 1M J2UIE ) gondern aus anderen Blattorganen (Blitten-
schlieﬁéisc?; Gee%;i-uq: uohzf:: ﬁ;ckz;ﬁ}el? ea{ﬁé hlle, _$tﬁ§-zblmt’er)_‘geb}l_deﬁ werden. Zieht
ceinem Urspmn: erweitort und zwar mit | men die Gleichwertigkeit aller in der Bliite
TIiecht, da es wicht immer ein morphologizeh ?;;iﬁ%l lslére\ii%\d&}geﬂ;ﬁ;ﬁﬁu%hﬂf rslélhgg:
einheitliches, aws Fruchiblattern (carpella)ips 3 :n [oh weiter unterstitzt
entstandenes Organ darstellt, sondern zu: I-Iiﬁgemn lassen. sieh die Sammel-
seinem Aufbau oft alle in der Bliite betind-i¢ 5,310 " als welche man gewthnlich ein-
gﬁheﬁbﬁg@& émftﬂ emzlgier %usgaihm? ﬁder zelne Bliiten mit mehreren getrennten, aber
ha.?ll)l 3 & %"{f’t elt iﬂﬂé{ge Tlinl Ele GP%:I £ | zusammen abfallenden Einzelfriichten (disco-
e o b E§ enkg oLie gr _ami earpia) oder auch Blitten mit mehreren Ein-
n:gaé?fecfgge%rxc?tbeﬁtteggnz?é o~ 1?1‘*_9323}3]3;9 zelriichten itberhanpt (apocarpia) bezeichnet,
stets innigsten Anteil an dem Abschlusse des und die 2 sammengesetzteg Fruchte (poly-
Fruchigehzuses und bildet bei unterstindigen %njs_h%(éarpla},hwelc-heBlaP > e}? ,‘tleflb“n gnen
Fruchtknoten den iberwiegenden Teil der d;;lclpr?;h?e {B-r:ﬁf ei;l{gigne;b elien, can
- . - . . : ATen lercht JEN
Erytwand, Nt lon vt s Bitn- g o it o
bili Such V - dH bhlatter sind zeigte Gehiuse, die ans irgend einem Grunde
d;rznu.bii;eili;ltc Wil;) Et;e?ltlier G(r)rcanrﬁéh\‘I lf na keine Samen enthalten. - Das sind tall-lbe
Noch viel haufiger ist jedoch die Beteiligung | ciite, wozy atch (éﬁegﬁoﬁgﬂj‘” petind-
vfer}slehgaden%*,“auch m dgr 1\&%‘3 geru]‘?h;te sorten von Bananen, '_Rus.il}en, Apfelsinen,
se?f\. %‘ner enrﬁm }‘argch ) ens o dealjﬁr%lgﬁé’esr‘ Quitten . a. gehdren. Endlich gibt es anch
B r.'cf ‘gng. Icr'.d-nlfi Tt ol alle £ nacktsamige Samenpilanzen, welehe keine
ety o il st ol e S S g, e
bviolegis::h ‘t‘a;r,ig{an und mit der chht.iz"Fm 2: ggat.lsi’::lglirrllggefﬂ.’ dir .le‘?'uuc'h?leiIdung.
N erzmai;ngj stehenden . OIfg%cne, ?aﬂ?gﬂfﬁh Zau ciner normalen Frucht- und S8amenbildung
(ajuc aui die soZenann %ndd iﬁ“‘““”c 81 1ot BestAubung und nachfolzende Befruch-
! gda.ne \%LGB%EI‘BE) o 3‘8}1 gff%“nlin 'tung der Eizellen in den Samenanlagen er-
werden mull. Wir tassen Caher als DruOhl,fordoriich, denn nur durch Einleitung der

- alle besonders umgewandelten Or-grp,cobildung treten jens Umwandlungen

gsane_‘derb_PﬂaBze zgsg?men, We}(f,heﬁdie gin, die zur Fruchtbildung fihren, Da aber:
d:m‘,n 18 rar 3‘ © ‘%?iicﬂ é:“fg‘ﬁ aueh auf ungeschlechtlichem Wege, also
‘nﬂdausﬁ‘;ieunn ﬂb ertml temwd ‘ohne Befruchtung Keime {Embryonen) in
VO et isf:*zfrgﬁggﬁz&e;ﬁeh e hoy den_Samenanlagen entstehen konnen, wie
: s W SRS 'y, B. aus Nucelarzellen, ausg Zellen des
'fg;ﬁ%gz%ﬁ;?gmie?ﬁ;h Fdri;:cﬁlgmﬁg?itii Embryosackes usw., deren Bildung ebenfall:
i MUnE  Aal ) ) 2 e i 1 T -
%ﬁrden, Friichte zuzuerkennen, Das ist ge- Eff Egﬂ);ld‘;%g adn é;gt ’SI;'Elin%;l:sl ﬁr];ll}l) r}ﬁs
wiB berechtigt, denn eine Wacholderbeers: 1o 21{einice Erforderuis dar nor-
ist sicher sowohl morphologisch als bielo- malen Frbuchthildunw ancesahen
A : , B u gege
g;ifgﬁligge‘;f(ﬁ‘feg;i%ffgch%&' F{;fgﬁ‘;aﬂff werden, Man kann daher die Fruehtbildung
[ ] ok, u L™ H 1 4
fassung f3llt dann aber auch der iibel ange- nﬂt BBeffruchtgng, PSex?lkaJr e, und  die
wandte Begrifi der Scheinfrichse (tr,|OineBefruchiung, Parthenokarpie, unter-
2 ) b e lgcheiden.
spurii), als welche man sehr Verschiedenes, Tanbe Frichte, wie sie nur die Kultur
1) Die .,Verbreitungsmittel der Pilan-- Gurch Piropfung erhalien kann, scheinen
zen” werden in einem besonderen Artikel be-“'lelf&ch duzeh Verkiimmerung normal be-
handelt. | fruchteter Samenanlagen ihre BSamenlosig-
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" keit zu erreichen. Die Bestaubung allein ist
zur Fruchtbildung nicht genﬁgendc: wenn sie
atch die erster Veranderungen zur Frucht-

bildung manchmal anrest wie bei den Orchi--

daceen, oder gelbst auf den Charakfer der
Friichie Einflud pimmt wie bel den Misch-
friichten (Xenien), Wohl aber wird dieFrucht-
bildung indirekt durch den TUrsprung des
bestgubenden Pollens in hohem MabBe be-
einflult, weil sick danach die Qualitit und
Zahl der Samen, sowie die Méglichkeit der
Beifruchtfung iiberhaupt richtet. " Die Erfolge
der Befruchtung bestimmen aber wieder in
erster Linie den ., Truchtertrag®, wobei
natiirlieh die graduell verschiedene ,, Frucht
harkeit’* der Pflanze und des Individuums
mitsplelt. 8¢ bedarf eine eingeschlechiige
Blitte nicht nur der Anwesenheit einer Bhite
des anderen Geschlechtes, sondern anch der

Agentien, die die Bestiubung besorgen, die.
ebenso bedentungsvoll bei anderen Bliten,
die zuf bestimmte andere Arten der Bestiu-

bung angewiesen sind, zur Fruchtbildung
mitwirken,  Der Fruehtertrag insekten-

blittiger Gewiichse wird auf solche Weise
der Menge und Art der Bestduber und

von
von der Haufirkeit oder Seltenheit threr Be-
suche g0 wesentlich abhingly gemacht, daB
dessen Zu- eder Ahnahme direkt nachweis-
bar ist, wie z. B. beim Wiesenklee. Wind-
bliitige Pflanzen sind wieder durch meteoro-
logische Umstinde: Wind, Watter, nament-
lich Regen, in ihrer Fruchtbildung heeinflubt,

Regnet es z. B. wahrend der Blibezeit des.

Getreides, der Gymneospermen oder der
Kitzehenblitler, so tritt ein starker Aunsfall
im Frushtertrage ein. Die Xreuzung oder
Wechselbesidubung ist  hei  zahlreichen
Pilanzen unbedingt zur Fruchi- und Samen-
bildung nicht nur netwendig, sendern sie
erfordert auch eine Bestiubung durch den
Pollen bestimmter Blaten. Daher kann melsi
nur der Poflen derselben Art, nahe ver-
wandter Formen und Arten befruchten nnd
die suf solche Waise entstandenen Art-
bastarde sind trotzdem in ihrer Fruchtbar-
keit geschwiecht oder bleiben gdnzlich un-

fruchtbar, da ihr Pollen gewbhulich ver-;

kiimmert wnd nicht imstande ist, befruch-
tend zu wirken. Nur durch Riekkreuzung
mit den Stammeltern kann bei diesen Bastar-
den hin und wieder Fruchthildung eintreten,

3. Bestandieile der Frucht, Die wesent-
lichen Teile der Frueht sind der Same
(semen) und das Fruchigehiuse oder die
Fruchtsckale (pericarpium, spermathece),
welehes die Samen einschiiet und morpho-
logisch sehr Verschiedemes darstellen kanm,
Alle anderen Bestandteile, welche das Samen-
gebiiuge umgeben oder mit demselben in
irgendeine Verbindung treten, nennt man die

Neben- oder akzessorischen Organe!

(accessoria) der Frueht,

4. Entwickelung end Anatomie. Die
erste Periode der Entwickelung der Friichte
Tgllt mit jener der Fruchthlatier bis zur
Empfangsfahigkeit der Narbe zusammen,
Die zweite Periode beginnt mit der erfolgten
Bestaubung., Dann  vertrocknet zunjchst
die Narbe und meist auch der Griffel, welcher
gewohnlich abfallt oder nur stehen bleibt,
wenn er bel der Verbreitung der Frucht mit-
wirkt. Auch die tibrigen Bliitenteile, insofern
sie nicht als Schutzorgane der heranreifenden
TFrucht dienen, wie viele Kelehe und Hilllen,
verwelken, fallen ab oder hilden wichtige
Verbreitungseinrichtungen.  Der Frucht-
knoten wird zur eigentlichen Fruecht, indem
sich das Fruechtgehiuse zum Samengehiinze
umwandelt, Letzteres geschieht unter
mannigfachen Verinderungen der Gewebe
der Fruchtwand. Vor allom tritt reichliche
Vermehrung wnd Ausdehnung der Zellen
ein, um das fir die heranwachsenden Samen
notwendige, vergraBerte Gehanseauszubilden.,
Auech findet zugleich eine erhebliche Stofi-
anhiufung, insbesondere von Stirke in den
Zellen und besonders in den Placenten statt,
um das Baumaterial fiir die Samen vorritig
zu haben, Diesen Vorgingen schlieBt sich
eine meist schirfere Gliederung des Perikarps
in drei Zellschichten an und zwar in das
Exo- oder Epikarpium {das it die §uBere
Epidermis), Endokarpium{dasist dieinnere
Epidermis der Fruchtwand; und in das
‘Mesokarpium, das sich zwizchen dem
Epi- und Endokarpium als anfangs chloro-
phylfihrendes, die GefdBbiindel umgebendes
Gewebe einschiebt. Auch die Placentarge-
webe erleiden bet der Aushildung der Samen
Verinderungen und werden zum Samen-
polster (spermaphora, trophosperminm}.
tiHe dritte Periode in der Entwickelung der
i Fritehte lkennzeichnet sich durch zweck-
| dienliche Umwandlung und endgiiliize Aus-
vbildung aller Zellen, 1nshesondere durch die
: Veranderungen der Zellhfute, durch chemi-
[sche Umwandlung oder Austrocknung ihres
“Inbaltes und durch das Reifer der Samen.
iIm Beifezustande 1ift dann daz Perikarp
gewdhnlich  anatomiseh verschiedene (e-
 webe mit bestimmten Funktionen erkennen
;und zwar vor allem die Hartschichte
(sclercarpium), ein festes, aws Sklereiden
gebiidetes mechanizehes Gewebe, weiter das
Fruehtfleiseh (sarcocarpium), ein weiches,
nicht verholztes, Sifte und Nahrstoffe ent-
jhaltendes Parenchym, und oft auch sine
Troekenschichte {xerccarpium), das sind
trocken und inbaltsarm gewordene Zell
schichten, Fs biingt von der physiologischen
Aufeabe der Fruchtwand aﬂ, welche Ge-
webeschichten zur Aushildung gelangen.
Im allgemeinen besteht aber die Regel, dab
Hartsehichten in der Fruchtwand nur dann
“zur Aunshildung gelangen, wenn die Frucht-
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wand, wie bei den SchlieBiriichten, den
Schutz der mit diinner Samenschale bhe-
klgideten Samen zu tibernehmen hat, dal da-
regen bel fleischigen und sich #ffnenden
Friichter die Fruehtwand vornehmlich asus
ditnnwandigen Zellen besteht. die Samen
aber dann mit einer fexten und widerstands-
fahigen Samenschale ausgeriistet sind. Teber-
nehinen jedoch mit sklerenchymatischen
Gewsben versehene Hochbliatter den Schutr

der Frucht, wie bei der Grasfrucht (earyopsis), |

dann verschwinden die mechanischen Ge-
webe sowohl in der Fruchiwand wie auch in
der Samensehale; ja das Perikarp kann wie
bei Mirabilis zuletzt nur mehr in einer Zell-
lage vorhanden sein, oder die Samenschale
kann verloren gehon wie bel Grisern.

Das Epi- und das Endokarp werden gewihnlich
nur aus einer Zellage gebildet. Beim Mesokarp
findet man jedpeh nnr selten eine oder zwei
Zellagen wie hei Salsela, Chenepodinm, Urliea,
Plantago. Zunmeististes mehr- oder vielsehichtig.

Ot wird nur das Epikarp zu einer stark verdick-:

ten, mechaniseh wirksamen Oberhaut wie bel
Polygonuw, Galium, Myrrhis: aber es gibe anch
Perikarpien, bei denen dem Endokarpium allein
der mechanische Schutz der Fruchtwand cblisgt
wie bel Humulus, Cannakis, Ribes. Am hiufizgsten
werden verschiedene Zellschichven des Meso-
karpivms sklerenchvmatiseh und bilden dann
oit wieder weiter diiferenzierte Lagen innerhald
der Hartschicht, die meist dem Epi- oder dem
Endokarpium anlicgen.  Bei manchen Pevi-
karpien nchmen aber auch iberdies Epi- oder
Endokarp an der Hartschicht Anteil (Urtica)
oder die Fruchtwand wird vilig sklerenchyma-
tisch wie bei Corylus, Plantage, Carthamus, oder
villig sarkokarpisch wie bel Musa, Phytolacea,
Aeseudus, Solanmm, oder villig xerokarpizch wie
bai Panicnm, Avena, Chenopodinm,
scharfe Differenzicrung des Mesokarps in ein
Barkekarp nnd ein innenliegendes Sklerokarpinm
ist allen” Steinfrichfen eigen. Bei trockenen
SchlieBfrichten sind gewghnlich die nach aufien
lisgenden Zellagen des Mesokarpinms zur Hart-
schicht mnimgewandelt wie bel Zea, Tagus,
Quercus, Fagopyrum, und nur selten die inneren
wie bel Bata, 3pinacia. Noch viel weitergehende
Gederavgen der Gewebe mit  mannigfach
in Biindeln und Stringen verzinigien Elementen
zeigen die Perikarpien der Compositae und Um-
belliferae. Das Endokarpium geht bei manchen
Seldieftritehten verloren, wird nnscheinbar cder
zarsiiickelt. Es kapn aber auch grébere biolozi-
sche Bedentung durch dic Bildung des Frucht-
markes oder Fruchtbreies {pulpa) gewinnen.
Dieses ist bald ein nibrsiefiveiches und oft
saftiges, lockeres Gewebe, das von den inneren
Teilen der Fruchtwand ausgehend, die Frucht-
fiacher 1%l wie bei der Banane, Cassia, Puniea,
-Adansonia oder ein sehwammniges, markihnliches
Parenchym wie bel vielen Hiilsen, beim Garten-
rettich.

Die Pulpa kann aber auch aus saftigen Emer-
zenzent des Endokarpinms gebildet werden wie
bei den Citrusirfichten, Nieht mit dem Frucht-
brei zut verwechseln ist jedoch der shnliche Funk-
tionen ibernehmende Bamenmantel in vielen

Eine :

| Friichten.  Manchmal erzeugt die Innenseite
ides Perikarps auch ein reichliches Hasrkleid
“wie bel Acer oder hygroskopische Haare (Ela-
teren], die zur Ausstrenung der Samen dienen,
wie bei wvielen Orchidazeen (Fig. 5, 1 und 2).
Fine spezielle anwtomische und biologische
Ausgzestaltung erfihit das Perikarp noch durch
den Besitz versehiedener Farbstofle [gefdrbte
Friichte), von 3echleim und Klebestoffen (Vis-
enm, Rhipsalis), Alkaloiden, Kalkoxalat, Gerb-
"stoifen, Oelen und Harzen (Juniperns, Citrus,
Copaiba, Hymenaea, Myrtaceac, Umbelliferae,
Rutaceae, Anacardiaceae u. a.), von Milch-
giften {Buphorbiaceae, Papaveraceae) und durch
die Ausbildupg verschiedener Akzessorien wie
Haare, Stacheln, Schuppen und #hnlicher Or-
gane.
© Das letzte Stadium, die Fruchtreife,
teharakteriglert sich durch das Abfallen der
‘BehlieBiriichte, durch daz Zerbrechen der
!Bruch- upd Teilfriichte oder dureh das
‘Oeffnen der Streufrlichte zu Zwecken der

Ansstrevung der Samen {disseminatio).

. Das Abfallen der Bcbliefifriichre erfoltintolge
cder am Fruchtstiele sich bildenden Trennungs-
schichten gerade so wie bel den Blittern Im
Herbste. Die Oeffnung (dehiscentia), deren Ard
und Weise vom anatomischen Bau der Frucht-
“wand abhiingt, hat verschiedene Ursachen. Bei
,trockenen Strcufrfichren ist ste ein reln phsi-
i kalischer Vorgang, der durch ungleiche Hygro-
iskopizitit der Zellwiinde werschieden schnell
quellbarer Gewebe veranlaBt wird, Die nieisten
Itrockenen  Streufriichte werden durch  Aus-
ltrocknung geiffnet {Xerochasie] und durch De-
feuchtuny wieder geschlossen: gelten fst dax Tm-
gekelirte der Fall (Hvgroehasie) Das dadureh
centstehende, ungleiche Schrumpien [(Kontrak-
“vion} der Gewebe fihrt zu Spannungsuntersehie-
"den vor ailem zwischen den Kontraktions- und
den Widerstandselementen, besonders zwischen
dinnwandigen Zellen unéd Sklereiden oder zwi-
sehen mach entgegengesetzter Richtung {anta-
izonistiseh) verlanfenden Geweben. Infolgedessen
zerreifit dus Perikarp meist an genan bestimmten
; Stellen  zeringsten Widerstandes, welche ge-
twinulich” ans” weichen und dilnnen  Gewebe-
‘schichten bestehende Trennungslinien darbieten,
selten bel dem Mangel derselben ganz unregel-
;mifilg, IHierbei kriimmen sich die Widerstands-
telemente (Hartsehichten) gewdhnlich nach der
"Richtung des geringsten Widerstandes gegen dic
Weichschichten, - Dieses Zerreillen der Trucht-
wand kann albmithlick oder bei momentaner
Ueberwindung des Hindernisses platzlich ge-
s schehen, wobel die Samen oder Fruchiteile ans-
geschlendert werden (3chleuder-, Spring-, Ez-
plosionsfriichte).  Manchmal erfolgt letzieres
mit lantem Knalle wie bel Hura. Im besonderen
zeigy die Dehiszenz und die Ausstrenung der
Samen verschiedene Typen (s. unten 6  Frucht-
formen®’). Infolge Anfenchinng krinnmen sich
die Kapselklappen von Mesembryanthemum,
Telephiumn, Colobanthus, Anastatica nach ause
warts und Gifnen die Frtichte. In zhulicher
Weise bewegen sich auch die Hitllsehuppen wvon
Odontospermum nnd strenen die Friichte ans.
Wieder anders #ffnen sich einige fleischige
Strenfriivhte. Bel diesen werden durch starke
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- Turgeszenz der dulieren Perikarpschichten Druek-
- differenzen gegen benachbarte, niecht durch den
‘Turgor gespannte Gewebe ausgeiibt, die schliel-
lich zu einem verschisdenartigen Zerplatzen der
Friichte und bei plotzlicker ausgeldster Bewegung
zum Fortschlendern der Samen fithren, wie bel
Impatiens {Fig. 8, 1}, Cyclanthera (Fig. 8, 2}
Der Druck der durch den Turgor prallen” Frucht-
wand kann sich aber auch gegen den Inhalr
der Fruchtficher richten, wodureh bei dem
Mangel von Tremnungslinien deren Inhalt plitz-
lich aus der durch iblﬁsung des Fruchtsticles
entstandenen Pore herausgeschossen wird, wie
bei Elaterivm (Abb. 8, 3. Beeren streuen die
Sanren -erst- nach dem breiigen oder mehligen

Zerfall des Barkokarpiums ags, wenn nicht die
Bamen schon beim Verzehren des Fruchsfleisches

durch Tiere frei werden.

Die chemisehen Verinderungen, welche |
die Gewebe der Fruchtwand- erleiden, sind|

anberordentlich manunigfach. FEs dndert sich

der Wassergehalt, die Menge der Hohlen-:

hydrate, Fette, Proteine, organischen Siuren,
der Asche und ihyer Bestandteile, Im alge-
meinen findexn sich die fiir den Menschen und
die Trere genieBbaren Stoffe entweder im
Perikarp oder ia den Samen. selten in beiden
zugleich. Das Fruchtileisch hat immer einen
hoheren Gehalt an Wasser (bel Steip- und
Kernobet hig 84, hai den Erdbeeren bis 90,
beim Kiirbis bis 92%). Hingegen enthilt es
geringe Mengen von siiskstoifhaltigen Sub-
sianzen {Ausnahme die Dattel bis 33,259))

£

und Stirke (letztere 8fters im Fruchtmarke

wie bel der Banauz). Der Zuckergehali des |

Fruchtfleisches bleibt meist onter 109, steigt
aber bei der Banane aof 22. in Weintranben
auf 30, bei der Dattel aul 36, bei Feigen auf

50, bei Ceratonia selbst auf 669%. Maoniz |

fache orzanisehe S&uren sind in verschicdener
Menge wvorhanden (5. den Arsikel ,,Obst®),
ehenso Fette {bel der Olive bis BOY), Gerb-
stoffe, Peltine, dtherische Qele u. a4, m.

5. Einteilung, Seit Linné, der 1751
acht Fruchtformen unterschied und benanute,
wurden zaklreiche Versuehe gemaeht, die
Friichte zn Kassifizieren, Die hierdurek
anfgestellten _Fruchtsyeteme™ zeigen

aber grolie Versehiedenheiten, weil nicht LU |

.der oft nach geringfiigigen Merkmalen unter-
jsehiedenen Fruehtformen méglichst zu redu-
iziersn und eine prizise Vomenklatur anzu-
streben sei. Hier zel die von Beek im Jahre
1881 aufgestellte Einteilung und Komen-
 klatur mit einigen Aenderungen zur Grund-
lage der weiteren Ansfithrungen gemacht:

I Blitten- oder echte Fritchte
{anthocarpia, euearpia).

Die Friichte, deren Samen von Irucht-
 blattern eingezehlossen werden, gehen aus

T Bliten hervor.

1. Einzelfriiehte (monanthoearpia,
fructus simplices).
Die Frueht geht aus einer Bliite hervor,
. A. Btren- oder Springirichte {thexo~
carpia, fructus dizsseminantes).
Das Fruchtgehiiuze 8iliet sich und strent
.die Samen aus. _
a) Die Balgfrueht (follicarplum, mn-
imecarpium debiseens). < )
v by Die Kapselirucht
carpium dehizcens).
Fallfrachte (pipfocarpia., {ruetuz
secedentes). _
Triichte geschlossen “abiilliz oder ein-
zelne die Samep umschliefende Teile der
Frucht abfillig,
. ¢] Die FinzelschlieBfrucht {mono-
learpinm, monecarpium vel apoearpium in-
| dehiscens). :
¢ d} Die Gliederfrucht (lomentum, mo-
| neearpium mericarpumy,
i ) Die Bruchfruebt {mericarpium, syn-
earplum mericarpum).
i i) Die Teil- oder Spaltfrueht (schizo-
jearplum, syncarpium sehizoearpum).
©z} Die Becherfrucht (discocarpium),
i h) TdMe SammelsehlieBirueht (poly-
j earpium, syncarpium indehiscens).

{capsula, wvn-

'
1
I
1

i

© oz, Zusammengesetzie  Friichte
i{polyanthocarpia, {ructus compositi).

i Die Frucht gebt avs zwel oder mehreren
i Blitfen hervor,

1) Der Fruchthaufen {sorocarpium;.
&y Der Fruchistand {desmocarpiumyj,

der Begriff der Frucht schwankte, sondern . . _ ..
anch bald morphologische und anatomische, 11 Samensténde (spermatocarpia),
Merkmaie, halg biologische Eigentiimlich-|  Die Friichte, denen Fruehtblitier fehlen,
keiten und endlich aunch ertwickelungsge-:gehen nicht aus Bliten hervor und sind von
schichtliche Grimde fir die Einteilung als|Deckblaitern villig umschlossene Samen
maBgebend betrachtet wurden, Der (Qeiff-!oder Samenstinde.

nungsweise (Dehiszenz) der Friehte und deri 1) Der Zapfen (strobilus, conus).
Beschaffenheit { Konsistenz) der Fruehtwand: m) Der Beerenzapfen (zalbulus).
wurde stets besondere Wichiigkeit zuerkannt.! nj Die Samenbeere (arillocarpium).
Weiter wurden hiersn die Abstammung der:  Zum  Verstindnis der nachfolgenden
Triichte aus einer Blite oder aus mehreren ! Fruchtformen eei noch  vorausgeschickt:
‘Blitten, die Zabl der ap einer Einzelirucht}Monokarpinm heiRt eine Frucht, dis nur
beteiligten Fruchtblitter, dic Art der Aus-ians einem Fruchtblatte gebildet wird,

. streuung der Samen und das Abfallen der  Svynkarpium ist eine Frucht, die sus
Friichte gewiirdigt, Darin sind die neueren | mehreren, verschieden verwaehsenen Frucht-

Fruchtsysteme einig, daB die groBe Zahl:hlittern einer Blite hervorgeht.
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Apokarpinm ist die Frucht einer Bliite,
die auns zwei oder mehreren freien Mono-
karpien hesteht, welche einzeln abiallen oder
die Samen ausstrewen. .

Diskokarpium heift eine Frucht, die:
aus zwei oder mehreren Monokarpien besteht,
die durch Akzessorien verbunden zusammen
abfallen, :

Schiznkargium ist eln Synkarpium,
das in abfallende Monokarpien zerfilit,

Merikarpinm ist elne Fruchi, die in
ein- oder mehrsamige, abfillige Stucke zer-
falli, welche Teile von Mono- oder Syn-
karpien darstellen,

Danach verstehen sich aueh die Aus-
driicke mono-, syn-, apo-, schizo- und meri-
karp,

6. Die Fruchtformen.

I. Bliten- aderechte Friichte (antha-
carpia, eucarpia). Chavakter oben 3. 381,

1. Einzelfrichte {monanthocarpia).
Charakter und Gliederung oben 5. 381,

A, Streu- oder Springfrichte (rhexo-
carpig). Charakter und Gliederung oben$. 381,

a) Die Balgfrucht (follicarpium, mono-:
carpinm dehiscens). Die Trucht wird aus|
einem einzigen, sich offnenden Fruchthblarte;

gebildet, das die Samen susstrent. Mono-und® |7

apokarpe Balgfriichte kommen vor, Hierzu:
1. Der Balg {follicuius). 2, Die Hiilse (le-:
gumen). 3. Der Rackenbalzg (stomato-
earpium). 4. Der Schlauchbalg (utriculus).
1. Per Balz (folliculus) izt elne aus einer
einzigen Fruchiblatte bestehende, die Samen
ausstrensnde Fracht, welche der Lange nach
an einer Nahkt {Fuge, suturz) anfklappt.
Dic Bidte ist meist apokarp (Caitha, Magne-
lia, Tetracera), seltener momokarp (Delphinium
consolida; Fig. 3, 1 und 21 Der Balg zeigt ein-;

gen werden durch diesich vom Samen abljsenden
anferen Integumente bei Banksia erzielt, Samen
sind gewithnlich in der Mehrzahl vorhanden nnd

“stehen bei der ventralen Oeffnung an beiden

Balgrindern. Selten enthilt der Balg nur einen
Samen, 2o beim Sternanis (Alicium), bel Magnolia,
Hibbertia, Evodia, Connarus, Empleurum, Xan-
thoxylom (Fig. 1, o). Zyklisch angeordnete,

Fie, 1.

1 Belz von Delphinium eonsolda,

Ische, rundlicke oder lingliche, oft seitlich ab-.2 Bchema der Balgiffnung (Quersehnitt), 3
. s : = T 1 orypas. a2 iy - mo T
gg}i}attet@,, riemiieh kurze Taschen, verlangert: Hilsen und 4 Same von Hales repanda, 5 Balg
sieh manchmal aber betrichilich (manche Apo-| von Paeonia peregring, § Dappelbalz und 7 Same
cynaceas, Asclepiadaceae) oder wird spindelig nnd | von Vincgtoxicum, § Schema der Oeffnung des
mugespitzt. Hin und wieder ist er langer gestielt . Doppelbaiges (Querschmitt), 9 apokarpe Bilge

(Convarus, Cymbopetaium). Er oifnet sich ent-| von Xanthesylum amerieanum. = Alle Friichte
weder der gaczen Linge nach oder nur reilweise | gedffnef. — I, 8 vergrdfert, ©§, 8, ¥ verkleinert.

gegen die Spitze hin. Die Spalte befindet sich ent- |
weder an der Bauchnahi (sutura ventralisy Fig. 1,|
1,  oved 3) nnd spaltet dann such die Placenta !
(wis bei vielen Helleboreze, Comnarus, Sedam,:
Botomus), oder an der Rickenmaht (s, dorsalis)’
wie bel Magnolia, Cymbopetalum, eder der Balz |
ist plazentenbritchiz (f. placentifragus), indem
sick die Fruchtwand mit zwei Spalfen ven der
Plagents loslést wie bei Asclepiadaccae (Fig. 1,
6 uxd 8% Die Beschaffenheit des Perikarps ist’
gewtholich frocken, hiutiz oder lederly. Es.
kommen aber such dicke wnd holzige {Hakea-
und CGrevillea-Arten), fleischige (Paconia; Kig. 1,;)
und saftiﬁ, daher beerenartize Bilzge vor
(wie bei Akebin, Decaisnea, Doliocarpus, Tabe:-
naemontana).  Bei den apokarp ~werdenden
Bilgen der Xanthoxyleae (¥ig. 1 g) I8st sich
das trockene und pergamentartige Endalkarp vom
Exokarp elastisch ab und driicktoder sehnellt den
Samen aus. Der Balg ist einfacherig; Kammerun -

L
Original,

apokarpe Bilze zeigen sich ofters am Grunde mehr
oder minder verbunden und bilden Teberginge
zu den Balglapseln (wie Helleborus, wviels
Apoeynacese). lgie zwel apokarpen, plazenien-
briichigen Bilge in den Bliten der Asclepiadaceae
und gowisser Apncynaceae hat man als Doppel-
balg (bifolliculns, conceptaeulum; Fig. 1,
8 und 8} bezeichnet, Duwreh Fehlsehlagen eines
Balzes dieser Frucht werden oft echic Mono-
karpien erzeugzt,  Apokarpe Bilge entstehen
aber auch schizokarp bel den Xanthoxvleae aus
mur mit den Griffeln verwachsenen Synkarpien. -
Alzessorien finden sich bel diesem alten,
der Form nach einfach gestalfeten Fruchtfypus,
der wenige biologische Finrichtungen gzeigs, nur
selten. AunBer dem verschiedenen Haarkleide,
das hin und wieder auch das Fruchtfaeh bedeckt
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kommen manchmal Weichstacheln (Asclepias),; folgen entweder der Lingenach wie bel Astragalus-
wulstig knotige Hocker (Agelass paradoxa), | Arten dureh sekundgre (falsche) Scheidewinde,
Fliigelkanten, krause Lappen {Dregea abyssinica) welche von der Riickenmaht mehr minder gegen

vor. Arillodien an den Samen milssen oft als
Lockmittel diepen (Conraraceae}, Auch baichig
aufgeblazene Bilge kommen bel Helleborus vesi-

jdie Placenta vorspringen und sich mit letzterer
Pifters verbinden, so dafi die Hiilse zweifdcherig
wird (Fig, 2, 29, oder durch die furchize Ein-

culesus vor, die -wohl mur als Behiifrelorgane .

dienen.  Gefligelte Samen enthilt der Balg
mancher Proteageen (Bmbothrium u. a.).

2, Die Hillse (legumen) ist ein Mono- j:

karpium, das sich mit zwel Lingsspalten
zweiklapplg offnet (Tig. 2, 7).

ceae.

Anzahl der Bamen und ist sehr verachieden [we-

nize Millimeter .bis etwa 30 ¢cm wie bei Gledit-

schia- und Banhinia-Arten). Die Form der Hiilse
wechselt anBerordentlich.
seitlich gnsammengedriickt (Rebinia,

Weiter gibt es vierseitiz geflligelte (Lotus tetra-
gonelobus, Cassia alata, Sesbania-Arten), auf-

geblasene (Colutea, Astragalus cicer, Cleer arie.
finum, Caesalpinia bondueella), holperige (Pha-: ¢

seolus, Tig., 2, 17 Casslu-Arien), rosenkranz.
frmige {einige Sophora- und Ervthrina-Arten)
und anders gestaltete Hiilsen. Die Hiilss ist ferner
hinile gekriimmt und sichelformig gobogen,
manchmal hackig (Astragalus hamosus), schrau-
ben- oder schneckenformig eingerollt (Medicago,
Fig. 2, 5 nua 8) oder gewnnden (Pithecolobium-
Arten), nicht selten dentlich gestislt, Die Oeff-
nung criolgt gewbhnlich  absteigend (von der
Spitze gegen den (rund) an der Rileken- und
Bauchnaht, wobel die Placenta niedian gespalten
wird (Fig. 2, 7). Manchmal wird nur der
obere Teil der Hillse aufzesprengt,  Dureh
mediane, sich spaltende Fliigel an den Nihten
{Robinia, Cercis, Lathyrus ochrus) scheinen die
Nibte manchmal anf den Klappen zu stehen,
wjur bel Hamatoxvion legen beide Spalten abge-
riickt, denn die Hilse zerspringt hisr in zwei
kahniormige Telle, von denen der eine die Bauch-,
der andere die Rifckennaht an seinem Kiele trigt.
Scheinbar transversal sifnet sich die in der Blifte
querstehende, holzige Hilse von Banksia, 0Oft
erfolgt durch das pistzliche Aufklappen und die
Einrollung der Klappen eini Ansschlendern der
Samen anf einige Meter Entfernung {Lotus,
Fig. 2, 5; Vicia-, Lathpus-Artent. Die Wuri-
weite der Samen betrizgt bel Iraunhiz- und
Bauhinia-Arten selbst 10t bis 15 Meter, Das
anfangs saitige oder fleischige Perikarp (Plsum,
Phaseolus) wird zuletzt gewthnlich hintig,
lederig und trocken, Derbe, holzige Hiilsen sicht
man bel manchen Leguminosenund insbesondere
bei den Proteaceen (Fig. 1, ). Hingegen
sind zur Fruchtreife fleischize und saftige Peri-
karpien selten (Cynometria, Myristiea). Sehr
schon sisht man beerenartige Hillsen bei der
MuskatnuB éM}Tistic& fragrans), deren etnziger
Same iher
gefiirbten, rerschiitzten Samenmantel {arillus)
besitzt (Fig. 26, 2 upa 4).

Die Hilte ist gewthnlich einficherig. Sehr
hiinfig kommen Kammerungen (septajvor. Sie er-

Die Grivfe der Hilse richtet sich nach der

Gewdhnlich st sie |
ellipsoidisch, langlich oder walzenftrmiz, sehr oft
Cereds,
Gleditschia- Avten, Poinciana, Amherstia, Lens)if

ies einen prachivell zinneherrot.

’ Sie 13t dia |
charakteristische Fruchtform der melsten !
Hillsenfriichtler (Leguminosae) und Protea-; |

Fig, 2 1 Hillse von Phaseolus coecinens {ge-
siizet), 2 geficherte Hilse vonr Astragalus cicer
fdurchsehnitten), 3 gefliigelte Hitlse von Lotus
tetragonolobus, 4 Samen derselbern, 3 Hiilzen von

- Medicago denticulata {von oben gesehen) und
6 von Medicago orbicularis, ¥ Schema der Oefi-

tnung der Hilse { Quersehnitt) — 2, 4 bis 6 ver-

grisfert, 1 verldeinerr. Original.
ii‘alt-ung der Riickenmaht. Manchmal springen
aber auch die Plazenten oder die ejngei‘urc?lte

" Banchnaht weit ins Innere des Faches vor wis

“bel Oxyiropiz-Avten. Colutea, Ausnahmsweise

fwird die Wiilse von Banksia, Dryvandra und ande-

ren Protaceen durch das sich von der inneren Ja-

i mengehale abtrennende Znlere Integnment der

| Barmen der Linge nach gekammert. Haufig sind

caurh guere, durch pulpise Wuochernngen dey
inneren Truchtwand entstehende Scheidewinde
ivon sehr verschiedener, medst markiger Konsi-

Phaseolus (Fig. 2, 1), Vieia

|faba, Lupinus, Peinciana, Gewdhnlich enthily

I'die Hiilse mehrere 3amen. Hinsamige Hiilsen
zeigen die (Gattunpen Copaiba, Schizolobium,

Trifoltum, Anthyllis, manche Proteaceas.

o Akzessorfen sind hiufig, Der Griffel bleibt
i sehr oft stehen und bildet Schndbel (Trigoneila}
oder Haken (Vicia-. Lathyrus-Arten). Behaarung
tritt hiuflg anf, Steife Borsten werden oft zu
kriaftiger Wehr (Viela Iutea, Glveyrrhiza echi-

istenz, wie Del

1
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nats, Caesalpina - bonducella).  Brechen dis |
Borsten iiberdies leicht ab, damn erregen sie
Jucken und Brennen der Haut (Mucuna-Arten).
Selten sind DIhyiisenhsare {Adenccarpus, Robinia
viseosa), Zur Verbreitung durch 'Tiere dienen
Borsten und- Stacheln - (Medicago, Tig. 2, s5),
auch Widerhaken (Medicago-Arten, Glycyrrhiza-,
Arten),  Kleine Hiilsen erhalten durch den!
mannigfach gestaltetenund mit ihnen abiallenden
Kelch  vorfrefiliche Verbreitungsausrilstungen,
So werden bel vielen Trifolinm-Arten die Zipfel
and Borsten des Kelches federiz behaarc {T.

l'scheinen

von der Spitze gegen abwirts unregelmifig
zwischen den Nahten, wobel diters zwei Klappen
entstehen oder sie zerrcist an der Spitze une
regelmibig und locheriy oder Kappt mit un-
gleichenLappen aunf (Leontice-Arten, Fig. 3, 2).
Auch list sich manchmal die Fruchtwand in
zusammenhidngenden Stilcken von einem stehen-
bleibenden Telle ab {Talawma), Gestielte, regel-
los anfspringende, apokarpe Schlauchbilge mit
fleischizer Fruchtwand und gefliigelten Samen
die Friichie einiger Oxwmitra-Arten
zn bilden. Aunch die Fracht der Lemnaceae kann

arvense, T. angustifelinm) oder der Eeleh wird | ebenfalls als ein monokarper Schlzuchbalg ani-
blasig anfgetrichen (Anthyllis, Trifolinm fragi- | gefaft werden, dessen Fruchtwand sich spiter
ferum, T.tomentosum, 7. resupinatum), sewie zu | ginzlich oder nnr teilweise am Crunde zersetzd.

einem flachen Flitgelleleh umgestaltet {Trifolinm !
procumbens, T. agrarinm). Aunch Rippen ond !
Egisten hedecken hir und wieder neben den oben
%:ﬂanntan_ Fliigeln die Hilsen {Mucuna) Manche

ilsen zelgen auch sinen oft woblschmeekenden
Fruchibrei, in dem die Samen eingebettet sind.
Auch andere Akzessorien besitzen die Samen der
Hillsen. Vor allem sind prachtiz gefarbte, oft
wohlsechmeckende Arillodien an den dureh ihren
Glanz auffiligen Samen zu erwihnen, die auf-
ialliee Hontrastiirbungen in greilem Hot und
Sehware gegeniber der weiben, inneren Frucht-
wand erzeugen (wie bel der Faternostererbss
Abros precutoring, Ademanthera, Intria),  Ge-

fisigelte Bamen epthilt die Bilse vieler Protea--

ceen’ {Hakea, Fiz. 1, 3 apd 4; Banksia).
Zaklreicke Ueberzinge der Hilse zu Einzel-
schlinBiriichten, Bilgen und zur Rahmenhiilse
(wie Lysiloma) kommen vor.
3. Der Bachenhalg {(stemstocarpium}
ist ein Monekarpium, das giler mit einer
Spalte anfspringt. Hierbel &ffnet cich das

trockene Perikarp entweder rachenfirmig’
o2
LET

(Jeffersonia, Fig. 3. 1mae} sder

Pig. 3. 1, 2 Rachenbalg won Jeifersoria di

phylla, Seiten- und Vorderansicht sowis zwe

Samen. 3, 4 Schlauchbalg von Leontice altaiva
mit einem Samen. Vergréfiert. Criginal

sbere Teil w

abgeworfen (Leontice thalictroides),

4. Der Bchlauchbalg (utricalus) ist|

ein unregelméfig sich &finendes, die Samen
ausstrenendes Monekarpivm,
Bei Epimedium spaltet sich die Fruehtwand

xﬁ‘rd hiz und wieder als Deckel

b} Die Kapsel (capsulaj izt cine sehr
haufige Frucht, dic aus cinem Synkarpinm
von 2 oder mehreren Fruehtblittern einer
- Blitte gebildet wird, das sich in verschiedener
| Weise §ffnet und die Samen amgstreut. Nur
lin bezug auf die Oelfnungsweise gelingt es,
i Formen derseiben schiirfer zu unterscheiden
tond zwar 1. die Spaltkapsel oder
. Kapsel im engeren 3inne (capsula); 2. die

3

!Deckelkapsel (pyxidium); 3. die Licher-

1

joder Forenkapsel (apecarpium, capsula
iforata); 4. die Schlauchkapsel (sacellug).

i 1. Bel der Spaltkapsel {capsula) tffnen
igich die Fruchthlitter der Linge nach.
: Bpaltkapseln gehen aus ober- und unter-
istandigen Truecltknoten hervor,  Sie des-
. wepen zu trennen, geht wegen der zahlreichen
; Heberginge in einzelnen Gattungen {z. B,
- Baxifraza) nicht an, auch weil sich biologiseh
» keine Unierschisde zeigen.

¢ Die Form der Hpaltkapsel ist duderst mannig-
farh wnd richtet sich vornehmlich nach der An-
- zahl der verbundenen TFrachiblatier nnd der in
tihnen entheltenen 3amen. Ide Anzahl der ver-

1 eipigten Pruchtblatter schwankiywischen 8und 18,

cZwel besitzen die Salicaceae, Scrophulariaveae,
3 wvieie Lihaceae, Viols, Drossra, 4 viele Oeno-
s therareus, Erica, 5 visle Caryophyllaceae, Oxalis,
Lhadodendron, 6 die Anstolochizceae, noch
mehr Euneryphia.

Die Ticherung der Kapsel wird hingegen von
der Dinrollung der Fruchtblattrinder und der
Plazentation abhingiz gemacht, Iis zeigen z. B,
sine elsficherige Kapsel dig Gatiungen Orchis,
Fdola, Primula, eine zwsificherige Gentiana,
ferbasenm, 3 Ficher {Joculi) die Rapseln wvon
Liiim, Iris, 4 Kapselfdeher Euonvmus, Oene-
thera, o Oxalis, Tmpatiens, Riododendron,
(& Aristolochia, Wicht immer ist die Ficherung
eime vollkommene. 3o zeigen manche Silene-
Arien, Sauvagesia Im unteren Teile eine [iinf-
Fieherige, in der Mithe ob der Ablgsung der
i Scheidewinde vom Zentrum eine gekammerts
jurd im oberen Teile eine sinficherize Kapsel.
i Manchmal erdolgt die Facherung durch Plazen-
i tarwucherungen. So wird die Kapsel der Cru-
ipiferse durch eine Plazentarwand zur zwei-
lficherigen Schote. Aehmlithes zeigen manche
| Bignoniaceas. Bel Datura und Solandra werden
i die beiden Ficher der Kapsel durch falsche, vom
Riicken der Ficher ausgelende Scheidewinde
I pechmels gefachert. Bei Pharbitis und Ipomaea
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bilden sich diese falschen Scheidewinde vom  raumes in der Kapssl von Sarracenia. welcher
Zentrum aus. In den Fichern der Kapsel von | dureh die nicht v'cil?ige Verbindung der Schelde-
Mesembryanthemum werden ebenfalls solehe ! winde. im Zenfrum der Kapsel zustande
radidre Zwischenwinde in anderer Weise ein- kommt. Eine solehe Trennung der Fruchtblitter
geschoben., Bel Papaver sind ez die gegen das bemerkt man auch bel manchen Kapseln der
Zentrum lamellenartie vorspringenden, wand- Liliaccae, Ein saftiges, zweiklapplz abfallendes

Fig. 4. 1 Spaltkapsel von Carapa guianensis, 2 Schoten von Lunaria anmua und 3 von Chel-

ranthus cheir), beide getifnet, 4 fachspaltige Kapseln von Bremurus robustus mit einem her-

zustallendsn Samen nnd 5 von Fritilarta imperialis, daneben 2 Samen, beide gebifnet, § Schit-

chen von Thlasp] arvense (noth geschlossen), 7: von Capsella bursa pastoris (gebifnet), 8 Zahn-

kapsevl on Agrosternma githage, darmuter ein Same s (vergrifert). — 1, 5, 8 verEleimert, 6, 7
: vergroBert.  Originzl,

stindigen - Plazenten, welche die einfacherige |#ioferes und ein hornartig erhirtetes inneres
Kapsel kiimmern. Noch auffillizer ist eine/Fruchtgebfiuse, an dessen Bildung anch die
derartige Ficherung bei Dolichandroue, wo die: Plazenten reilnehunen, haben die merkwirdig
?lazentarwiiside gherdies jedes Fach noch unvoll- ! gestalteten. doppeltgehirnten, unvelikommen
ii??ﬁr?geidﬁr MJKtﬁE axlls mc}%eﬁréll.s ;XsuftspL@hms; ‘ ta.c-hBPalgg&JIl] Ir{lagpziln ;{%n P.Eobosc}it_i e]f,tl\Flgt. 9&2}.
reise w i der Kapsel vou Hibiscus tiliacens ie Oeifnu r Kapsel geschieht stats der
anch eine weitere Ficherung der Ficher durch ' Linge nach (de_g. }ungltudmais_}_, und zwar ent-
guere Winde in mehreve Stockwerke vorgefun- weder von dgr Spitze pach a.bwaéts (ab:"ételgend‘
en. . ideh. deseendens, Fig. 4, 1+ und &) oder vom
Ié_i{le Ko&s:-st&n ZR (]e.fr a_nféi.ngs Heischizgen Frucht- : Grunde nach a,ufwc‘z;'_rts (aufsteigend._ deﬁ. ad{:ﬁen‘
wand wird zur Helfezeit trecken und lederig,:dens, Fig. 4, 1 und z), selten nmr In der Mitie
manchmal bolzig, Selten isésieﬂeischjgundsaftig I durch: einen Liingsn’JB oder eine Lingsritze
wodurch di¢ Kapsel zu einer sich &ffnenden bee- i ritzenifrmig, deh, rimosa). Dabel kinnen die
renartizen Frucht wird, Sehr derbe und holzige ! gpalmn (fissurae{ vollkommen sein, d. h. sich
Perikarpien besitzen die Kapseln von Valles,!iiber die ganze Linge der Prucht erstrecken:
x-méirB“-Iehzyceae (Swieit{_eni_a.! Cedrela, quaga} | dannqzersggingt_‘die Kapsel villig mit Klap Een
und g ﬁg_uoilapeae. Fleischige Kapseln #indet!(valvael, die friher oder spiter nach der Aus.
man el’uﬂ esz;g_hdnls, Impatiens, Cordyline, heil strenung, der Samen abfalie‘n{Flg. 4, ¢ und 7) Oder
hestndere Exgenmchielt des Porikarps. sieht | doh doom moe ant besemmte el der Kapeel
? = 1 5 5leh !Slf’,l b'E,i.\Il_ II.'LI:[' au (‘!. el el
glan grofe I.g}Itl'aumEJ an der Kapsel von Nigella | Geschieht die absteizende Oeffnung unvoll-
S o o i e ey Ko e s
fillig st anch die Bildung eines zentralen Hohl-: auBen rollen (schr sehim bel den meisten Caryo-

Handwirterbuch der ¥eturwissensehaften. Band IV, 25
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hyllaceae [Fig, 4, 5] und vielen Primulacese). ' von XNarcissus, Pancratium, vieler Rubiaceae
{anchmal bildet sich nur in der Mitte eine:und Melastomaceae, dabel unvollkommen sich
Ritze (rima), wis bei Oxalis, oder die Klappen ! ti{nerd jene von Eucalvptus, Mitella, Henchera;
bleiben an der Spitze und am Grunde noch |einficherig hingegen sind die fachspaltigen Kap-
miteinander verbunden, wie bei vielen Orchida-!seln von Viola, Pittospornm, Parnassia, Bixa,
ceae (Fig, 5, 1), Canna, Aristalochia- und Oro- | der Cistaceac. Es kommt bei der Fachspaltigheit
banche-Arten., Bel unvollkommener anfsteizen-! dfters vor, daf der Rickennery des Fruchrblattes
der Oetinung bilden sich nach abwirts gerichtete | sich auslsst und mif seinen Zwelgen die Spalten-
Zihne, wie bel Ledum. Bel Gordoniz kann man  rinder gitterig verbindet, wie bei Lilinm, oder
anch den seltenen Fall einer gleichzeitiy anf- und . daBl die” Klappen netzig verbunden bleiben wie
absteigenden Ceffpungsweise durch Zihne wahr- bei Fritillaria {¥Fig. 4. 3). Ashnlieh iz auch
nehmen. FEigentiwmlich ist auch, daB manche die Loslisung des unverzwelgten Rickennerves

Kapseln, obwohl sie aus zwei Fruchrhblittern be-
stehen, sich nicht, wie es Rezel isr, an allen
Fruchtbiistern offnen, sondern nur an einem,
wodurch sie einem Balge nicht unihnlich werden
{Incarvillea, Araphicome, Roettlera, Angracenm).
Figentimlich Gifnet sieh anch die Kapsel von

an der einficherigen Kapzel der Urchidaceae
AFig. 5, 1), die dadurch sechsriczig aulspringt.
iZu den fachspaltizen Kapseln rechiet man
auch jene, die bsl zentraler, grundscindiger
Placenta sich der Linge nach &ffnen, wie die
Zahnkapsel von Primula.  Interessant ist auch

Cuphea. Hier spaltet sich mmerst dus die Kapsel | die fachepaltige Oeffrung der untersiindigen
umgebende, rohrenfirmige Hypanthium sehlitz-| Kapsel von Begonia, bei der statt des Rieken-
formig am Riicken; sodenn reifit die sich|nerves der am Rieken iedes Faches stchende
loslosende, die Samen fragende, knorpelige Fliigel dwrth zwel Spalten losgclést wird, Bel
Placenta das riickenstindige IFach der Kapsel Linum spaltei sich auch die vom Riicken in
durch und iofimmt sich dureh den erzengten jedes Fach bhineinragende. falsche Scheldewand.
3palt nack rickwires, Es besorzt somit hier die’ 2, Scheidewandbriichie (e, septifraza). Die
Placenta die Aussirenung der Samen. Kapsel zetreifit an den Scheidewinden. Hierkel

Der Ort, wo die Lingsspaltung der Kgpge]ikqnn der Bpals mehr innen legen, so dal das
stattfindet, wochself, wird jedoch Stremg einge- | Mitielsiiulchen wit den winkelstindigen Flazenten
halten. Danach kann die Kapsel sein: tund den inneren Teilen der Scheidewinde stehen

1. Fachspaltiz {c. loeulicida). Jedes 1 Pleibt, wie bel manchen Ericaceae (Fig. 8, 2],

Fach dtfnet sich an der Rickennaht mit einer !
1.

Spalte (Fig. 6, Finfieherige Synkarpien

|

|

Tig, 5. 1 Bpairkapszel von Stanhepea aumntia! _

{verkleinert), 2 Schieuderhaars und Samen: der-; i

selben (vergriBert), 3 ein Bame (stark vergrofert). |
(Original. :

[

Hnen sich solcherart zwischen den Plazenten |
und die Klappen tragen dann die Plazenten wnd i
Samen anf der Mitte jhrer Innenseite. Fach-
spaltig, dabel mehridcheriz wnd obsrstindig
sind die Kapseln von Lilium, Tulipa, Ornitho-
galum, Syringa, Euonymus, Gossyplam, vieler
Acanthaceae; unierstindig jene der Iridaceae,

Tig, 6. Schemata der Oeffnungsweisen
der Kapseln(Querschuitte), 1 fachspaltig,
2 vnd 3 scheidewand briichig, £ plagentenbriichig,
5 und 8 bauchspaltiz, 7 scheidewandspaltig,
B fachspaltiz und scheidewandbriichig, ¥ fach-
spaltls und scheidewandspaltiz. Original,
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oder es kann der Abbruch der Scheidewinde
anch an der SuBeren Wand erfolgen, indem
sich Klappen durch zwei neben jeder Scheide-'
wand in der AuBenwand liegende Spalten ab-’
trennen, wie es bel Cedrela und vielen Bignonia-
ceas der Fall izt (Fig 6, 8. 8o erfolgt
die Qeffnung auch bei Boisdevalia, Ipomaca und
anderen Convolvulaceae, in deren Kapseln sich
bei vielen Arfen auch die echiten und falschen
Scheidewsnde verbreitern und ein durchlichertes
Innengehinee in der Kapsel bilden. Bei manchen
Bigroniacese Lkompliziert sich aber diese
Qeffnungsweise noch dadureh, dal sich ein wand-
stindiger Rahmen von den so gebildeten Klappen
abliss, in welchem zwar gewdhnlich die Scheide-
winde samt den Plazenten eingespannt sind

(Bipnopiz}, sber auch manchmal heransfallen, :

wie bel Arabidaea, Memora, Pithecoteninm und
anderen Bigunoniacese.  Gewihnlich st diese
scheldewandbriichige Oeflrung mirt einer anderen
verbunden, um die Samen besser aus den Fichern
zu entlassen.

3. Bcheidewandspaltig (e.septicida). Dis
Fruchtblatier losen sich z. T. aus dem Zu-
sammenhangs, indem die Scheldewinde sich
spalten (Fig. 6, 7). Diese Oefinungsweise ist
sehr oft mit der folgenden verbunden, nm die
Ficher besser zu Simnen. Sclcherart sind die
oherstindizen K&gseln von Hypericum, Mono-
tropa, Digitalis, Swietenia, Carapa (Fig. 4, 1)
hisr aufsteigend sich Gffnend, fermer die unter-
stindigen Frichte von Philadelphus, Cinchona-
und Aristolochia-Arten, letztere unvollkommen
und aufsteigend sich gffmend. |

4. Bauchspaltig {e. ventricida). Dhe
Fruchtficher tifnen sich an der Bauchnaht. Das
erfolgt in zweierlei Weise:

a) Dureh einen Spalt, durch welchen gewdhn-
lich die Plazenten gespalten werden (deh. placen-
ticida, Fig. 6, 5). So Hifnen sich die einficherigen
Kapsel vos (Gentians, Loasa, Jumesia, Dann ge-
hiren hierzu die sogenannten Balgkapseln (e

sein oder anch nicht.  3choten mit falscher
Scheidewand finden sich bel vielen Cruciferae,
dach zeigen viele Kreuzbléitler auch andere
Fruchtformen. Schoten ohne =elche Winde
sind titr Papaveraceac {Sanguinaria, Chelidoninm,
Corydalis) und Capparidaceae (Cleome) eizen-
titmlich. Bei Cochlearia und Keinera zeigt sich
gin Usherzang beider, indem die falsche Scheide-
wand durchléehert izt Sehr kurze SHchoten
hat man aueh Schotehen (silienla) benannt
iFig. 4, & 7). Die Sehote iet gewdhnlich
vor den Seitenn her zusammengedrilckt und hat
flache oder gewilbte Klappen, Gie anisteigend sich
;ffnen, wobel ein breiter Rahmen bioBgelezt
swird. Solche Schoten (s, latiseptae) zeigen z. B
{Arabiz, Cheiranthus (verlingerr; Fig. 4, 3],
Alyssum (Schitchen), Lunaria (scheibenfarmiy
und langgestielt: Fig. 4, 2).  Bel manchen
dieser Schoten rellen sich die Klappen rasch
nach anfwirts und schoellen die Samen aus
{Cardamine).  Akzessorien gsind selten. Dis
Schote kann aber auch median miedergedriickt
seiny, wobel die Rahmen schmal und die Klappen
am Rileken kantig oder flizelip werden (5. an-
gustisepta), wie hel Thlaspt  (Fig. 4, s}
Canselia.

5. Doppelzpaltig (c. biseida) Die Kapsel
zersprirgt durch Kombination der vorher be-
schriehenen Oefinungsweisen, wobei die ver-
sehicdene Oeffnung gewshnlich nacheinander
erfolgt.  Diese hiunfige Oefinungsweise findet
sich: als fachspaltly und srheidewandbriiehiz
{Fig. 6, 80 bei Epiloblum, Onagra (beled
unterstindig), Teecoma, Polemowinm, Clothra,
Erica, vielen Epacridaceae, Ipomaca-Arten,
ferner auch beim Stechapfel (Datura), hel dessen
Kapsel die Klappen an den echten und falschen
Scheidewiinden abbrechon; hierzu gehfirt auch
die tleisehize Kapsel von Impatiens (Fig. 8, 1,
bel der sich die pistzlich in anfsteigender Rich-
tung sich loslosenden Klappen rasch einrollen
viilig vom abbrechenden Mittelsdulchen ablosen

follicwlaris,cyeminm, Fig. €, &). Alzsolchesind ou ; . . ach-
Eennen : gie gus ha,lhVer\?:a.chseﬁenFruchtblit‘Eern l ;l;idggiﬂi%mfﬁ ga,uﬁs bc;%]l elﬁiﬁmc‘%ﬁ}fn ;’m}f_{b ou. {JE
ervorgekenden, mehrfichorizen Kapseln von | ihaipm b hed 4 .
HElobSros, Ml die o g dor ‘Spice e | oo, Detrie, e Vil Serlpces
iffnenden Kapss 1 Colehic A8t Lo o < soheide e ndanaitie 1
fineyacn Kapan on Cooicum und Stapkye, (v s sl btz und
unterstindige Frucht von Saxifraga-Arten, die%k richig bei Rhodedendron, Befaria.  Auch bel
Kapseln von Dictarowus, Brouellla n. a. el

vielen Caryophyllaceae (Stellaria, Cevastinm,
Orobanche riicken die schon znr Blittezeit hal- )

Dianthus, Silene) ist eine kombinierte Qefinungs-
bierten Plazenten: won den Fruchthiattrindern

| weise des Fruehtgehinses vorhanden, da das-
anf die Mitte des Fruchtblattes ab, so dad i selbe mit doppelt so viclen Zibnen, als Frucht-
ventricide Oeffpung sie nicht erst zu spalten |

die . Plitter s zusammensetzen, anfspringt.
braucht. Interessant ist auch die Oeffnmngsweise; 2, Die Deckelkapsel (pyxidium, frither
der Eapsel von Miireola, deren zwei durch;aneh Biichss genannt) ist ein Synkarpium
gine Liicke gofrennte, aber mit dem Griffel ver-1aus zwei oder mehreren Fruchiblattern, das
. 1}:11;ign?mfrﬁ;ﬁ?ﬁﬁﬂgﬂmﬁuﬁﬂjﬁﬁmdlb der sicf.h quer und umschnitten {deh. circumseissa) -
b} Durch zwel Spalten, welche die ungeteilten ‘ Di‘fwt’ “Egufcl}? E[‘.ﬂ abf&_ﬂ]&ger Deckel {oper-
Plazenten vor den Klappen abizennen (plazen- culum) abgeschnitten wird,
tenbriichig, ¢, placentifraga, Fig. 6, .| Das Frochigebiiuse ist gewthnlich diinn und
Bilden hierbei dle Plazenten eine zentrale Siule,’ trocken. Bel den riesigen, unterstindigen Friich-
$0 lgst sich diese mit den Samen von den Klappen ten  wvon  Leeythis  (Fig. 7, 10), " die mit
ab, wig bei vielen Apoeyvaceae. 3ind jedoch die  Deckeln versshenen HolzzefiiBlen gleichen, ist
Plazenten wandstindig, so éntsteht die Schote : die Fruchtwand derb und holziz. FEine beeren-
{siliqua), die eine plazentenbriichige Kapsel mit|artizge Deckelkapsel soll die Gattung Potalia
stehenbleibendem ~ Plazentarrahmen  (teplum) | besitzen. Bei Alectryon sprengt der miechtig
darstellt, an dem die Bamen belderseitip stehen | entwickelte Arillus den oberen Teil der Kapseﬁ
(Fig. 4, 2. 5, 6, 7. In dicsern Plazentarrahmen | deckeliérmiz ab. Einficherige, oberstindige
kann eine falsche (Plazentar-) Wand auspespannt : Deckelkapseln besitzen die Gattungen: Ama-
25%
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rantus,  Anagallis  (Flg., 7, 9%_,1 einize
Chenopodiaceae”  { Acroglochin, - Hablitzia),
Drypis; zweificheriz sind die oberstindigen
Kapzeln von Plantage, Seopolia, Hyoseramus
(hier im Xelche geborgen, Fig! ¥, s). Untet-
stindizg ist die einficherige Kapsel von Portu-
laca, mehrficherig die von Hypoxis, Sphencclea
nnd Lecythis, hei der sich der Deckel, mit einer

langen Mittelsdule versehen, aus dem Zentrum!
inter- .

der Ka%:;.el loslost (Tig. 7, ). Eine
essante Kapse]l mit finf kegelfdrmigen Deckel-
chen hat auch Jdie Gattung Penthorum, bei der
sich jede der fiint radifir ansstrablenden Frucht-
blattspitzer mit einem eigencn Deckel Hiinet,

3. Die Poren- oder Lucherkapsel
{opecarpinm, ¢. forata) zeigt in dem meist
trockenen Fruehtgehiuse Poren oder Licher,

durch welehe die Samen ausgestreus werden, -
Seltener ist nar ein Loch vorbanden, durch-

welches die Samen herausfallen oder ausge-
spritzt werden.
kiirzte Lingsspalten, sondern entstehen in
sebr verschiedensr Weise an genau vorge-
zeichneten Stellen. Dauach -kann man meh-
rere Typen von Licherkapseln unterscheiden.

&) Die Reseda-Kapse! (Fig. 7, 12). Sie
ist die einfachste Lcherkapzel, demn die drei

Die Poren sind nicht ver-

‘fache verbundemes TLoch, dureh welches die

| Samen herausfallen; ein einzig unter den be-

; decktsamigen Pflanzen dastebender Fall,

PP Die Campanula-Kapsel Bel vielen

Campanulacese (Campanula, Adenophora, Phy-
teuma, Tracheltum, Spectlaria) erfolst die

Bildung der zwischen den Gefifbiindeln der

unterstindigen Kapsel befindlichen Licher durch

Answirtskeimumung von in den Scheidewdnden

gebildeten, keilformigzen Sklevenchymmaszen, die

:ihre schmilere Kante dem Zentrnm der Kapsel,

rihre breite Seite jedoch der AuBenseive der

lKapseI zuwenden, Diese Sklerenchymmasden

i befinden sich meist in dem dem Erdbeden ab-
gewendeten Teile der Kapsel, also bol hingenden

Kapseln am Grunde derselben (Campanula

rapunculoides Fig, 7, 113 €. trachelium), bel

anfrechistehenden im oberen Teile {C. patula,
C. persicifolia). Sie lusen sich beim Austrocknen

dor Kapsel mit ibrem diinnen Teile ab und

kviimmen sich mif der breiten Beite nach ams-

und erdwirts, wodureh, da ihre Liinge den

Kapselhalbmesser Ubertriift, ein Loch in das

Porikarp singerissen wird. Selbstverstindlich .
centstehen so viele Poren als Scheldewinde vor-

i handen sind, meist drel. Diese Kriimmung der

| SKlerenchvmmassen, welehe ~durch die stérkere

Verdstelung der GefaSbiindel in der Frucht-

wand aufgehalten wird, ist begrimdet in der ver-

griffellosen Fruchthlitter sind im oberen Teile :schiedenen Form von. zweferlel, innen nnd auflen
des Synlarpinms niemals vollig verschmolzen . gelegener Sklerenchymzellen und in deren ver-
und bilden zur Reifezeit ein mit dem Frmeht- sehiedenem Verhalten bel der Austrocknung.

Fig. 7. 1 und 2 Lécherkapseln von Antirrbinum majus (1 Seitens, 2 Vorderansicht), 3 Tremato-
carpus macrostachys, 4 Linaria vnlgaris, 5 Papaver somniferum, 6 Kickzia elatine, 7 Munsschia
anrea, mit ausfallenden Samen, 8 Deckelkapsel voni Hyoscyamus niger mit einem Samen s (ver-
grifert); der Kelch teilweise entfernt. 8 Deckellapsel von Anagallis coernlea und 10 von Leeythis
urnigera (mit einem Samen s),11 Lieherkapsel von Campanula rapunenloides, und 12 von Reseda odo-
rata,—1, 4, 6, § 11, 12 und 5 vergriBert, 10verkieinert, 8 nach Zahlbruckner, das tibrige Original.
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heranreifenden Kapseln stehen bleiben oder
spiter als Schittelorgane fiir die Samen dienen,
wie bel Hyoscvamus und vielen Serophulariaceas,
Aber such vertrocknete Blumenkronen kinnen
als Strenorgane fiir die Samen dienen wie bei
Orobanchacese, Ein Haarkleid findet sich an
den Kapseln selten, hiufiger sind Fliigel wie bel

Fritillaria (Fig. 4, 5), Begonia; Stecheln und;

Domen wie bel Bixa, Datura, Aeseulus, Duria,
Sparmannia, selten Widerhaken wund hakig ge-

kriimmte Btacheln wie bei Uncaria, Harpago-:

Ehytum (Fig. 9,1). Awuffillig sind auch die zwei
ornarti§ gekriimmten Schnfibel an der *Frucht
von Proboseidea {(Fig. 9, 2 vad 2}

-

Fig. 9. "1 Triichte ven Harpags%}:ytnn -
cainbens und 2 ven Proboseides. Jussieni mis
sich ablésendem Frochtileische und 3 den sich
§ffeenden Steinkern zeigend, Licks sin Same. —
Beide in halber Matorgréfe. Criginal,

B. Fallfrfichte (piptocarpia, fr. sece-
dentes). Charakter undGlisderang oben 8. 881

ei Die EinzelzschlieBirneht {(mong-,

carpinar, meno- vel apoearpium indehiseens,
cleistocorplum monocarpum). Diese Frucht
wird aus ecjnemn Hruchiblatie gebildet und
© I3kt geschlossen ab. Man unterschaidet nach
der ﬁesehaffenhcit der Frachtwand: 1. Die

EinzelnnB (camara, nux mone- vel apo-,

carpa). 2. Diec Einzelsteinfrucht (drupa
" mozno- vel apocarpa). 3. Die Einzelbeere
(bacea mong- vel apocarpa).

1. Die Einzelnuf (camara, nux mono-
vel apocarpa) ist ein geschlossen bleibendes
Monokarpivm mit trockenem Gehiuse, also
eine Trockenfrucht,

|

THe Einzelnul geht bald aus einem obers
stindigen Stempel herver wie bei TUtrticaceae,
Dalbergieae, hald aus einem unterstindigen wie
bai den Combretaceae und Chamaelauecineae,
Hernandizceae. Ebenso hiuflg sind apolkarpe
Einzelnfisse wie bel +lelen Ranunculaceae,
Rosaceae, Alismataceae, Laurelia,  Aber auch
i gewissen Sinne schizokarp kénnen apokarpe
Niissecntstehen, wie bel den Simarubaceas, Ochna-
ceae, bel denen die Pruchtblitter nur mit dem
Griftel oder der Narbe verbunden sind, spiter
aber villig frei werden.

Die Form der FEinzeloud ist mannigfach,
Am hiufigsten sind seitlich zusammengedrickte
bis flache Niisse. Aber auch alle Formen von
kugeliger bis langgestreckter Form finden sieh
vor. Besondere Formen zeigen die Nisse von
Hymsngcarpus - (schneckenftrmiz  eingerollt),
Amorpha.  (sichelffrmiz gekrimmt), Ulmaria
(schraubil eingedreht), Alhagi-Arten {rosenkranz.-
formig). Die Finzelnus ist gewshnlich einficherig
iund eimsamigy seltener gweisamig (so die geo-
karpe Nufl von Arachis; Figurs, Bd, V1L, 8, 3213,
jene vieler Pterpcarpus- (fig. 13, o) und Dal-
bergia-Arten, oder mehrsamig wie bel Centro-
lobium, Tetrapleura und anderen Leguminosae,

. Quergekammert trifft man sie belletztzenannten,

Die Konsistenz des Fruchtgehiinses 1st trocken,

| gewihalich ziemlich derb und sehr oft holag.

anchmal zeigen sich Faserbiindel in dem

- Fruchtwandparenchym wic bei Lumnitzera. Aber

auch fleischige Bestandteile finden zich vor. So
eothalten die Ficher der Eirzelnisse bei Dillenia
oinen Fruchthbrel,  TUmschliefit eine {leischige
Arhse sine einzige Nnf mit derber, fester Frocht-
wand, so entstehen beerenartige Trilchie wie bel
Hippophad, Lepargyrea oter steinfruchrartige,
wie bel Hlasagnus, wo die anBen fleischige,
Innen aber steinharte, ausgehibite Blliten-
arhse die Hivzelnvh nmschlieft. Legt man hier
cauf die Herkunft der Fruchtwand kein (e-

© lwicht, so mud man diete Friichte als Einzel-

| steinfrichin oder Binzelbeeren ansehen.
Keing Fruchiform zpigt mebr Alkzessorien

- jals die Fiuzelvu s, die ans den Teilen dos Stempels,
“laher ebensewph! aus der Bliitenhiille, auns der

| Blfifenachse nnd aus Hochblitfern bervorgehen,
{ ¥or allem swerden die stehenbleibenden und er-
hiivteten Griffel filr Jie Verbreimng durch Tiere
‘und den Wind verwertet. So bilden sie Haken
iwie hel Ranupculus-Arten, Anemone Richard.
vsorit, Nanthorhize {hier der Haken seit-]ichz,
‘Triuridaceas (hier der HMaken grandstindig).
Sehr hiuflg wird der Griffel m einem feder-
lartigen Avohang wic bel Clematis (Fig, 10, 1),
! Palsatilla, Divas, Sleversia, {ercosarpus, Lau-
relia, Athevospermum. Bel Geum- Arten zeigt
der Griffel in seiner Mitte einen Haken, In
dessen Bogen sin abfilliges, fedoriges, oberes
Griffelglied eingelfigr ist (doppelte Anpassung
ran Tiere und Wind, Fig. 1&], 7). Bel {zeum
:heterocarpum fehit dieser Haken, dafiir besitat
idas untere Griffelglied an seimer Spitze nach
abwirts gerichtete Borstenzacken. pHa.a.re be-
decken sehr oft dle Einzelntisse. Zottige Naf-
i chen zeigen Anemone silvestris, A, virginiama,
. Potentilla sect. Thermophyllum.  Btachelig,
idorniy bis jgelstachellz  trifft man sie bel
Ranunceulus muricatus, I, arvensiz, Adonis-
Arten, Krameria, Onebrychis-Arten (Fig. 18, 1),
widerhakiz bei Anechites, warziz bei Trachy-
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lobjum, einer dichibehearten Raupe gleichen |und Widerhaken tragen (Fig. 10, 1). Es gibt
ste. bei Guiers. Gestielte, apokarpe EinzelniiB-'aber auch Einzelniizse mit mebreren Fliigeln, so
chen finden sich bei Thalictrum aquilegiifolium, besitzen Gagnebia. Ammedendron zwei Fliigel an
Cananga, Guatteria. Bei Typha ist einr mif|ihren Nissen und ebense verhilt sich die” Null
- langen Haaren bekleideter, tadenfsrmiger Frueht- | von Tumboa, ciner Guetazee, die nur hier ein-
stiel vorhanden, der einen ausgezeichneten Flug- zureihen ist. Drei Fliigel besitzen die NuBchen

Fig. 10. Finzelniisse von 1 Onobryehis crista galli, 2 Pterocarpus erinacens, 8 (eum rivale.
4 Bliigelirtichte vor Dipterccarpus alatus, 5 Fraxinus excelsior, 6 Betula albs, 7 Paliurus acule-
atus, 3 Salsola kali, 8 Cembretum micropetalum. 19 Einzelniisse von Clematis recta, 11 Typha
latifolia. 12 Grasfrucht von Stipa pennata, — 3, 6, 8, 10, 11 vergroflert, 2, 4, 7, 12 verkleinert.

Original,
-

apparat  darstellt (Fig. 19, v).  Zaxr  Ver-, von Cameraria, vier jene von Tetrapleura, Pis-
breitung duxch den Wind werden visle Mingel-| cidia, {iinf die von Seshania-Arten.  Selbst an
niisse flachgedriiekt. Scheibenffrmige Nifichen | untorstindizgen EinzelntiBchen werden Fligel ge-
sind sehr hiufig, so bei Alisma, Ranuneulns.! bildet, so zwel bel Iigera, 4 bis 6 bei Combretum
Hilsenartiz werden die flachen, mehrsamizen|und Terminalia-Arten. Die Blitenhiille nimmt
Nisse von  Albizgia: und Gleditschia-Arten. | seltener Anteil.  Bei Dicranolepis umschliefit
Flech und schuneckenfirmiy eingerollt, auch am |der dinnfleischig gewordene, untere Teil des
Rande kurzdornig sind sie bel Hymenocarpus,!réhrenfﬁrmigen Perianths das  Monokarpium,
villig flach und an beiden Rindern ausgezackt! Bei Leneadendron und Myzodendron sind tber-
bel Bisermila. Mannigfach gestaliete Fligel-. dies die vier Zipfel der die NuB unmhillenden
bildungen dienen der Windverbreitung. Es ent-| Bliitenhillle in lange, federartize Anbingsel um-
stehen dann die Fligelfrilchte {samarae), die gewandelt, bei Brononia bilden die Zipfel
iedoch anch Polykarpien scin ktnnen. Rundum | langbehaarte Borsten, Bei Gyrospora sind hin-
efliigelt erscheinen dic Filigelfriichte vieler gegen nur zwei Abscimitte von dem 4~ bis 10-
albergieae, von Selerolobium, Dalbergia, Ptero- ' blattrizen Perianth in zroBe, endstindige Fliigel
cearpus  (Big. 10, ), Martiusia, Ailanthus; nmgeformt, Bel Verticordia erhilt die unter-
einen einseitigen Fliige! an der Spitze tragen die |stindige Nuf durch Qie zierlich gzerschlitzten
Nisse von Centrolobinm, Machaprinm, Pterogyne, | und gewimperten Kelchblatter einen ansge-
. Myrospermum, Segneria, Livicdendron, eimen :zeichneten Flugapparat., Endlich bel Dillenia
solchen gegen den Grund zulaufenden die Frichte ; werden die frefen Kelchblitter dickfleischiz und

von Platypodium, Toluifera. Efnen Rickentligel | legen sich der Frucht dieht an,
findet man bel Heritiera, wnd besonders sehon bed Die Bliitenachse ist ehenfalls als Akzesso-
den Omobryehis-Arten, wo er verschiedens Aus-!rium von Einzelnifissen hiufiz beteilict und gibt
zackungen erfihrt, wihrend die grubignetzig zur Bildung sehr eigentiimlicher Friichte AnlaB.
- ausgehohlten Seiten des EinzelniiSchens Dornen Bei Ochna wird der Blitenboden innerhalb der

L]



'_ ; 892 Erucht und Same

Riiite fleischiz, schwillt an, bekommt oft leb- | duziert, bleibt diiun und verliért seinen Kaft-
haft rote Farbe und frigt die apokarp ge-iund Zuckerreichtum. Bei manchen Terminalia-
wordenen, schwarzen Teilnfifichen auf seiner Arten ist das Fruchtfleisch reich an Gerbstoffen
Oherfidche. Bei Nelumbo hingegen wird er oder es bildet ein sechwammiges Schwimmgewebe
kreiselirmig, enthilt in seinem Gewebe Luft-:aus, Die versehisden geformren Steinkerne, die
rjume und dient als Schwimmorgan fiir die|sich oft vom Fruchtfleische loslosen {kerngehen
eingesenkten, zahlrelchen, ziemlieh schweren |des Steinobst), sind gewdhnlich sehr derb, fost
Moneokarpien, die einzeln herausialien. el und helzig, dabei clatt (Kirschen-, Welchsel-
einigen Arten von Fragaria (F. viridis, Ananas--kern}, grubig und furchiz (PHrsichkern, Prunus
BErdbeeren} und Poteutilla (P. indica, P. palu-: padus), manchmal gerippt (Chrysobalanus) oder
stris) wird das gewilbte Karpophor als saftiges | ausgefressen (Calevcocarpum).  Hin und wieder
und oft lebhait rot gefirbtes Fruchtileiseh aus-. wird der Steinkern diion und gebrechlich und
gebildet und trigt m kleinen Gritbchen zahle dabei durehlichert (Krachmandeln).  Oefters
reiche apokarpe, ecinzeln abfallende XNilchen., gehen Fasern vom Steinkerne in das Frucht-
Hingegen hat Fragaria vesea ein Diskokarpium, [fleisch hinein (Detarium, Haematorarpus). 3tets
Bei anderen Rosazeen bildet die ausgehdhlie [ iffnet sich der 3teinkern erst bei der Keimung

Bliitenachse ein derbes, oft holziges Gehause wie
bei Alehernilla. Dieses Gehiinse wird sehr pit mib:
Verbreitungsorganen ausgeriistet, so bel Acaena,
Agrimonia mit starkem Widerhaken, bei
Sanguisorba mit Fligeln., Diesen Friichten
schiieft sichk manchmal noch eine Hochblatt-
hillle an wie bel Aremonia, Spencera. Die lebzt-
enannten Friichte der Rosaceae zeigen mancher-
el Ueberginge zu den Diskokarpien, indem sie
¢in oder auch zwel Friichichen einschliefen.
Manehmal #berwachsen aus der Achse gebil-!
‘dete Hiiflen die oberstindige Nub erst spiter
wie bei Crypiocarva. Aehnlich verhilt sich die
Gattung Ravensara, wo ein Frochtbechar auch;
noch radiire Scheidewinde bildet, die in die
Fruocht uwod in die Eeimblatter, letzere zer-
spaltend, hineinwachsen,

2. Bei der Einzelsteinfrucht oder
Einzelsteinbeere {drupa mono- vel apo-
carpa) besteht die Fruchtwand aws sinem-

. dulleren, flelschipen und saftigen, und aus
einemn inmersn, erhdrteten Teile, der nicht
nur vom Mesokarp, sondern zugleich auch]|
vom Endokarp gebildet werden kann. Man!

;dient als Tieranlockungsmittel.

~durch Spaltung.

Das- Fruchtflelsch, namentlich das siide,
: Daher st es
gewiihnlich lebhaft gefdrbt: ror (Kirsche, Him-
beere), golb ¢Rubus chamaemorus), olivenfarbiz
hel der wertvollen Asoeatobirne (Persea gra-
tissimal, die pur einen aus dem Endokarp ge-
bildeten Steinkern besitzt, Dlan bis purpor-
sthwarz (PiHaumen. Chrysobalanus ieaco), sehr
off bei den verschiedenen Kernobstzorten wech-
selnd.

Bel einizen Lomraceae wird unter diessr
Frucht ein verholzender Becher {cupula) ge-
ldet.

3. Die Einzelbeere (bacca monc- vel
apocarpa) besitzt ein durchans saftiges oder
fleisehiges Fruchitfleiseh.

Sie ist meist mchr- oder vielsamig, selicn
rur gweisamig {Berberiz, Schizandra) oder ein-
-samig {viele Lauravoae, Polyalthia), Neben den
Einzelbecren einer Blitte (Actuea, Berberis, ver-
schiedene Leguminosae) ireten auch apokarpe
Einzelbeeren in Sammelfriichten suf wis bel
Hvdrastis, manchen Anonacene, Schizandra,

neunt den festen innerenTeil der Fruchtwand ! hier anf stark verlingerter Blitenachse. Auch
denBteinkern(putamen,prresa, ossiculum). | unterstindige Einzelbeeren zibs es el Elasagnas.

Bei den Amygdalese und Chrysobalamene ! Thre Form wechselt von rundlicher (Actaea) bis
“ i wnregelméBig eekriunmrer und schnecken-
formiger (Enterolobtium, Prosopis), von schoten-
artiger {Johannisbrot=~Ceratonia) bis stielrund-
walziger (Cassia fistula). Auch rosenloansz-
tormige Beeren kann man bei Unona und Cla-
threspermmm  beobachten. Guerficherungen
durch falsche Srheidewinde oder durch pul-
pise Wucherungen treten bel manchen Legu-
minosae wie Ceratonia, Tamarindus, Cassia auf.
Das Fruchtfleisch ist bald saftiz, bald breiig,
manchmal schwammig, Hin und wieder enthilt
¢s Licken (Ceratonia) Auch das Fruchtfach
wird oft mit gemieBbarem Fruchthrel angefitllt
(Cassia fistula).

Viele Iinzelbeeren sind wertvolle Friichte
wie Persea gratissima, Prosopis-Arien, Cassia
fistula. Ueberginge =u  Einzelsteinfriichten
kommen vor, indem nur das Endokarp aus
Sklerenehymeellen gebildet wird (wie bel Persea).
Akzessorien finden sich hauptsichlich zur Ver-
stirkung nnd zum Schutze des Fruchtfleisches
vor. Eine gribere Anzahl gestielter, apokarper
Einzelbeeren zeizen die (Jattungen: Guatteria,
Unona, Cananga, Polvalthia. Der Blittenstiel
bildet {leischige Keulen bel Adounes, Dehaasia,
oder ein verholzender Achsenbecher (cupula}

W und einigen Teguminosae geht diese Frucht aus |
der einzigen - Frashtblatte der Blite hervor,\
bei anderen Resaceas, wie bel Rubus, vereinigt;
sich aber eine griBere Anzahl von apokirpen
Einzelsteinfriichien {acini, drupecli} .un eluer
Sammelfrucht {manche Brom- und Himbeeren),
die Teberginge =zu elnem 3vnkarplum zeigt.
Apokarpe  und  gestielte Einzelsteiniriichie.
zeigen aush die Menispermarsae, Hortohia,
Mollimedia, Curatea, Hunteria. :
* Meist ist die Einzelsteinfrucht oberstdndig:|
man kepnt aber auch unterstindige wie bei!
Tenninalia- Arten. :

Gewthniich ist nur ein Jare in der Einzel-
steinfroeht vorbanden; ausnahmsweise finden
sich zwel vor (,,Vielliebchen** der Mandel}). Den:
Typus dieser Frucht kbnnen die Steiniriichte
der Prugus-Arten bilden, bei denen der duBere !
Teil der Fruchtwand ein oft sehr saftiges und
zckerreiches Fruchitfleisch ausbildet, wie bei der
Kirsche (Fig. 19, »), Pilaume und beim
Piirsich. Achnlich verhalten sich die genieBSbaren
Friichte von Chrysobalanus, Parinarinmund Persea
gratissima (Figur s. Bd, VIL, 3. 222} Beimanchen
Prunus-Arten wie bel der Mandel (Pruuus
communis) wird jedoch das Fruchtfleiseh re-
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umgibt mehr oder minder di¢ Einzélbeere, so bel
Perseq, Nectandra, Sassafras, Cinnamomum und
anderen Lauracese. Die aus einern Synkarpium
mit nur verwachsenen Griffeln gebildéten Einzel-
beeren »von Plelpcarps sind mit zerzackten
Schuppen panzerartiz bedeckt,

d) Die Gliederfrucht (lomentum, mone-
carpium mericarpum) ist elne aus einem
Fruchtblatte gebildete Frueht, die quer in
mehrere einzamige, gesehlossen bleibende Teile
{Glieder, artieuli)’ zerfalit. Hierzu rechmet

.!dle- Bauch-
: istebenbleibenden Rahmen (replum) hersus-

RRCIES

ronilla, Ornithopuss Gynopogen, hier apokarph
cZn hufeisenformigen Korpern werden sie el
Hippacrepis. Ganz zierliche Formen zeigen
sio- hel H, unisiliguosa  (Fig, 11, 4,
iwo die quadratischen, flachgedrickten Glieder
um den halbrinsiirmigen Samen ausgebuchtet
cund wie durchiehert - erscheinen oder bel H.
cornigers, wo sic sichelfdrmiz gebogen sind
und an den Seiten mit kleinen Fortsitzen zu-
 Sammenhingen,  Bel Poiretia und Meibomia
| (Desmedium) sind die Glisder abgeplattet und
i scheinbar einseitiy auf der nnunterbrochensn
| Bauchknaht befestigt (Fig. 11, 2).i

Sehr hinfig sind Akzessorien in Ferm von
| Borsten, Stacheln wnd Haken, Hedysarum
11, 5), Soorpiurus, Adesmia, Zoriia.
Warzenformige FEmergenzen finden sich et
Scorpinrns vermiculata, netzfirmige Leisten bei
; Hedysarum-Arten, e
. Das Tomentum entsteht in der Melrzahl der
i Palle aus einem Monokarpinm wie bei den Le-
touminosae, selten apokarp wie bel Condylo-
carpus (Fig. 11, ) und Gynopogon {Apo-
eynaceae) und bei Platystemon {Papaveraceas).
| 2. Bel der Rahmenhilse (craspedium)
izerfalls das Monokarpium quer in einsamige,
meist geschlossene Teile. die aus sinem durch
i und Rilckennaht gebildeten,

tfallen {dehise. fenestraliz),
Diese Fruchilorm izt nur bel einigen Gat-

- tungen der Mimosoideae wie Mimosa (Fig. 11, 1),

Schranelda,  Pusgetha zu  finden. Bei
Pusaetha (Entada) scandens erreieht sie riesize

© Dimensionen {bis 1 m Linge und §,1 m Breite).

Als Akzessorien treten bei Mimosa-Arten Haken

' ]und Stacheln anf dem Ruhmen aut, die ein Zer-

i reiflen des Rahmens durch Tiere und ein leich-

© iteres Ausfallen der (lieder bezwenken.

Fig, 11. 1 Rakmenhiilse von Mimosa pudica.
Aus einer Frucht das nebenstehende Glied, ans
der zweiten alle Gliéder ansgefailen. -2 Glieder-
hillse von Desmodizgm nuditlorum, 3. Glisder-
gchote von Raphanus raphanisirum; 4 Glieder
hitlser von Hippocrepis unisiliquosa (links ein
Glied derselhezs, 5 von Hedysarum pallens, 6 von
Condyiocarpus = Ranwolliae. — 1 we
Original,

man: die Gliederhiilse (lomentum) und
die Rahmenhiilse {(craspedium). -Beide
haber ein festes und trockenes Perikarp.
1. Bei der Gliederhiilse (foznentum)
zerfallt das ganze Monokarpium quer in
einsamige, geschioszene Teile. _
Gewthnlich sind diese gleich gestaltes, manch-
mal zeigh jedoch das endstindige Glied einen
dormigen oder hackigen Griffel (Stvlosanthes)
oder ~ einen hesondersn  Fliigel  (Nissolia),
Durch das Entfallen der Samenbilduney werden
auch sehr oft eingelne Gleder schlanker und
kleiner als die iibrigen, Die Form dieser Glieder
weehselt. Sle sind kugelig (Sophora), hierbei
oft mit versehmilerten Briicken verbunden und
daber rosenkranzitrmig oder tonnenfirmig (Co-

-

vergrifert. |

e} Die Bruchfrueht {mericarpium, s¥n-
earpium meriearpum), Das aus zwei, seltener
i mehr Fruchtblittern bestehende Synkarpium
jzerfallt in einsamige, geschlossen bleibende
Teile, dis Stilcke von Fruehtblattern dar-
|stellen und abfsllen. Man wnterseheidet:
1. die Klanze, Bruch- oder TeillnuB (eremus)
und 2. die Gliederschote (bilomentum).

1, Bei der Klause, auch Bruch- oder
- Teilnu8 genannt (eremus, earcerulus, nucula)
lzind die ein- oder mehrsamigen Sehleb-
frichtchen die friihzeitiz der Linge nach
getrennten  Hilften kammeriger Frucht-
thlatter cder auch Teile derselben.

Sie entstehen, indem die Fruchtmlitter durch
eine falsche Seheidewand willig in je zwel cin-
samige Nifchen, Xlausen genannt, zerlegt
- werden, wie bei allen Labiatae und Asperifoliae,
‘spwie einigen Verbenaceae, oder indem die
lFruchtbl‘atter durch guere oder sehrige Ein-
I schniitungen in mehrere ein- bis siebensamire
!Iﬂausen zerlegt werden, die oft in 2 bis 8 Lagen
- iibereinander stehen, wie bel den Nolanaceae, Ge-
| wihnlich sind vier Klausen vorhanden (Fig, 12, 1},
\selten zwel, wie hei Rochelia und Harpa-
:gonella, noch seltener 10, wie bei Zoelleria oder
[ bie 30 bei Nolanacese. Nur ausnabmsweise
Ibleiben die Klausen mu zwel veveinigt wie bei
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Cerinthe, wodurch TUsberginge zum Schizo-; manche Kelche mit Klausen klehrig wie bei
karpium zustande kommen. Bei den Labistae. Salvia-Avten. Viele Kelche bilden ob ihrer
enthilt die mit festem, trockenem Perikarp aus- elastischen Anheftung Schleuderapparate fiir die
gerfistete Klause einen spotropen, bei den ans dem Kelchgrunde anf die I[(Jelchunt-e.rlippe

. : herausrollenden Klausen wie Scutellaria, Thymus,

iwihrend wieder bel anderen der Kelchsenlund
sich durch Borsten- und Haarkvinze verschlieBt,
um allzuirithe Verstreuung der Klausen zu ver-
hindern (Thymus, Calamintha u. a.).

© 2 Die Gliederschote (hilomentum]
besteht aus zwet Fruchtblattern und zer-
fallt quer in einsamige, geschlossene Glieder,
die jedoeh Teile vou zwei Truchtblittern
dargtellen,

: Man trifft diese Frucht nur bei einigen Cruci-
. ifctag, 5o bel Baphanus mit mehreren Gliedern
1 (Fig. 11, ), ber Cakile mnd Rapistrum  mit
i izwel angleighen Gliedern. Das Endglied it
dureh den Griffe! oft dolchartiz oder piriemlich
Et}gespitzt, das unterste off samenlos,1 Oft sl‘rid
Tie 12, 1 Klausen vony Berrago officinalis S Glieder r?se;}kranziurmvlg ancinander gereih
(degr vordere Teil des KelePes wegqeschnitten},i?ri? Er‘?"ge“ é:l i bam}g}n ahy{gchﬁelnglﬁuﬁe% ver-
2 von Cvmoglossam offieinale, 3 eine Klause von ! ;;p?af;i?ﬁgll;neslggéit:rte;t?;‘s 5 e"f%i‘tﬁc}{;t (?leaj;:;ﬁ
7 PENTIRT T . o c L Ta 71 mj A 25 dIed " 3
Omphalades hmfo}gr?.'na-l alies Xergmﬁert.idq.ﬂ__h Linflufi der Kultur in die mit schwam-
ginak cmigem Frachtileische erfiillte Sammelbeere des
. Gartenrettichs umgewsndelt hat.
Asperifoliae elnen epitropen Semen. Bel deni & Ty, s o : T
Kolanaceae sind die Igla.us%u ein- his slebensamig. ” Die 1-Tml-'h?\derhb?§’.hi.f}l C'Th t ll;;f(’fum]
Bei mauched Gattungen, wie Lithospermn, . o li0iD. AISIESINS| CARTAKTCNISIETT 8100 CUICH
Onostmia, wird das Perikarp dureh Einlagerung: die villige Ablgsung und Trenﬂuﬂg der meist
von Lohlemsanrem Ralk poreliamartig: hin-; geschlossen blethenden Fruchthlitter eines
gegen besitzt es bel Ocimum- und Ralvia-Arten | Synkarpiums voneinander, wobel hin und
¢in leicht verschleimendes Exoliarp. ) ‘wieder anch eine Abirvennung derselben von
}&hfﬂgeiﬁem l}ﬁ'ﬁg%g (ffe-tf%:_l é’d}}dfﬂﬂ hlélusﬁﬁieinem stehenbleibenden Mittelsiulehen, dem
£ e8serlen awr, aie 2T ¥EeUSCAlcPPUD, ure. | i X THITE n o i -
Tiere und den Wind dienen. Die Obgerﬂ'iichefFﬁéi};nt\]ti.?i.gé;!def ruchthalter {earpo
der Tausen wivd warzig (Scutellarix), oit borstig | e ’
oder zithnig {Trichodesmay, widerhakig (Lappula,; Die Spaltirnehr st eine hiufige Frocht-
Cynoglossam  [Fig. 12, 7, Sachtelenia). : form, ap der siel zwel bis mebrere, bei Hura
Durch  Verbrelterung der Klansenriinder ent-;bis 20, bhei den Malvateae (Fig. 15, 2 urd 3)
stehen  Nipfe {Umphalodes [Fig. 12, s]1'auch bis 50 Frucktblitter beteiligen Kinnen.
oder Fliigel, deren Rand sich oft zihnt oder aus-: Auch finden sich oberstindize {Ateraceae, Mal-
zackt (Pectocarva, Hellocarva, Perilomia, Fri-|pizhiaceae, 3apindacens, Malvaccae, Gerania-
trichium) oder mit Haken versieht (Parncaryom, | ceae) und nnterstindige Spaltiriichte (Umbelli-
I
1

Porilomia- Arten); mu breitern Fliigel wird er betifera¢, vivle Robiaceae]l. Die Teilfriichtchen sind
Rindera. Grubiz-netzig vertiefte Fruchtsshalen ' gewdhnlich einsamig, seltener swelsamig (Priva)
sind ebenfalls hiuiiz (Nomnea, Lycopsis, Teu-joder mehrsamiz und dann auch gekammert
criom), Aeufierst zigrlich mit federig behaarten | (Tribulus).  Die Ablosung kann einfach durch
Borsten besetzt zeigen sichdieKlansen von Tinmes. | Zerfallen des Synkarpiums in Finzelnifisse statt-
Gewidhnlich bleibi der vergréfierte Kelch mm finden (Asperula, fGalium, Cneorum, Tropae-
die Klauzen stehen und bietet mannigfache Ver-. olum, viele Bupborbiacese} oder es kann
breitungseinvichivngen. So wird er blasig aui- hierbei ein Mitielsiulchen stehen Dleiben (Hura,
getrieben (Alvesia, Savencalyx) oder uur sein’ Biseotella [Fig. 13, 1], Geramiaceae [Fix. 13, 6]
Samm wird radifrmiy vorhreitert (Molucelln). ! manche Sapindaceae); das sieh diters von oben
Oft bilden nur seing Lippen einen Fligel (Oto-nach abwirts spalter fAcer, viele Umbelliferae
stegia, Capitenya) oder nur die einzeinen Keleh-'[Fig. 13, 4 qad 8)).  Eigentimlich ist auch die
zihne bilden Fliigzel (Roylea), federig behaarte, ; Ablisung der Teilfriichtchen bei Triglochin pa-
lange Borsten (Colebrookia) oder sied zottig:lustris, wo drel mit dem Ditelsiulchen ver.
behaart (Eriophyton). Aber auch noch andere | bundene, sterile Fruchtblitter stehen bleiben,
Verbreitungsmittel zeigt der Keleh, Ungemein |aus denen sich die dvei fertilen Teilirfichtehen
hiufig tript er bei den Asperifoliae steife Borsten | aufsteigend auslisen. Ebenso auffillig ist die
oder Widerhaken {Mvosotis), manchmal auch | Ablisung der sehr zahlreichen Teilfriichtehen bei
Dornen {Pycnostachys) und dicke Stacheln, die | Malope, wo sie ubereinander in Léngereihen
mit Widerhaken versehen sind (Harpago- | stehen und wicht der Linge nach, sondern quer
' nellaf‘ In stechende Borsten umgewandelte ' vom Mittelsdulehen sich ablbsen, Hiufig bilden
Kelchzihne sind ebenso verbreitet als mic die Teilfrtichtchen fast kugelige Fruchtkndpie
Widerhaken endigende (Marrublum, Asperugo, {socca), wie bei vielen Eupborbiaceae, Sapindus,
Notochaete). Thureh  Driisenhasre  werden Stereunliacese, Coeorum, Tropaeolum,
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. Akzessorien sind andenoberstindigenTeilfriich-1  Doch auch fiir die Verbreitung der Teil
ten sehr hdufig, S0 kommen Fligelbildungen vor, | friichte durch Tiers wird vielfach vorgesorgt.
die fiir die Friichte.der Aceraceae, Malpizhiacess Die Teilfriichte von Camarea Zhneln tauschend
ind Sapindaceas ganz besonders charakteristisch - den Einzelntissen von Onobryehis; schisn netzig
sind. Gewshnlich steht ein grofer, oft gelappter i grubiz sind sie bei Coronopus: Borsten und

. Fligel am Ricken (Acer mir 2 [Fiz, 14, 1],; Stacheln tragen sie dfters, lange Haarschipie bei

Banisteria, Thouinia [Fiz. 14, s], Stigmata-; Tricomaria, mehrere Lingsreihen lingerer, feder-

phylium mit je 3, Bulnesia mit 5 Teilfriichtchen), | artig mit Haaren besetzter Borsten Dei Eehino-

wobei dieser Flitgel nach anfwiirrs {Acer, Thouinia} ! pteriz, Eine auffillize Anordnung der Stacheln

oder nach abwhrts {Serjania) gerichtet wird:
Oft umgibt ein’ Fligelrand das ganze Teil-

Fig. 18. 1 Teiliriichte won Biscuteile hispida,
2 von Althaea rosea, 3 eine Teiliracht derselben
gesondert und grifer, 4 Teflfriichte von Carvum
carvi; die linke im Lingsschuitte, 5 beide Teil-
friichte von Carvam carvi i Querschoitte,
6 Teilfriichte vor Geraniuw, 7 Dancus carota,

& Laserpitium (hier im Querschnitte). n Nihr-:

gewehe, 5t Stricmen, — 2 verkleinert, 1, 3 bis 5,
7, § vergrifert. Original.

iriichtehen (Dipte-ronia-, Mencnvilleay oder es

kornmen mehrere Flilgel an demsslben vor, o

drei Langsilizel bel Hexaptera, finf bei De-
captera, und mehrere oft sehr verschieden ange-
ordnete und schmetterlingartiy ausgespreizée bel
Tetragteri&,\Diplopteris. Bel Hippocratea sind
die drei mehrsamigen Teilfrichte hingegen
villig von oben her flachgedriickt und bilden
rusammer freilappige Scheiben. Bei Biscufella
gFlg. 13, 1) geschieht diese Abflachung won
er Seite. Noch cigentémlicher sind die Teil-
friichtchen von Jubelina gestaltet, bei welchen

das am Riicken geiliigelte Samenfach zwel ge-
fliigelte, hohle Kammern zur WDeite hat, Bel.
Porocystis wird das gesamte TFruchtfach des.

Teiltrichichens Blasig anfzetriehen.

zeigen die 5 vierflichigen Teilfriichte von Tri-
bulus, die je 3 bizs 5 einsamige Eammern auf-
weisen.  Jedes Friwhtehen stellt nach Ary der
i FuBangeln seine Stacheln in jeder Lage derartig,
idal immer ein dornigzer Btachel nach aufwirts
steht. .
:  Zur oberstindigen Tceilfrucht gehirt auch
+die frither als Springitrucht {regma . elate-
rium)bezeichnete Frucht von Geraninm (Fig. 13,8)
" Pelargonium und anderen Geraniaceae. Die
imit einem gemeinsamen, lgngen- Griffiel wver-
- sehenen Frochtficher 15sen sich cinzeln elastisch
{yon dem Mittelsaulehen ab, bei welcher Abibsung
;sich der abgetrennte Griffeltell sehr oft rasch
sapiraliz oder sehranbig einrollt, wodurch die
Jamen bel den sich awch plazentenbritchiz
offnenden Fruchtblattern hin nnd wieder ans-
geschleudert werden, Dder Schnabel der Teil-
!friichte dient wezen seiner Hrvzroskopizitic zum
Einbohren der Teilirtichte in den Erdboden.
" Manchmal ist er auch zlerlich Jederig behaart
{Geranivm brromifelinm u. 2. Ueberginge vou
Teilfrtichten zu  Apokarplen trifft man bel
Bimarubaceae, 7z B. Allanthus, wo die 3yn-
karpiumebildung nur durch die verwachsenen
Gritfel erfolgt, spiter aber apokarpe Niilfichen
entstehen.

Die nnterstindige Teilfrucht, wie sie nament-
lich ftir Umbelliferae (Fig. 13, 1.5 7. &) und viele
: Rubisceae beseichnend i¥d, hat man anch als
iDoppelachacne oder Hingefrueht (cremeo-
earpium, diachaena, diachenium) bezeichnet.
Die Ablisung der eilnsamigen Tellfriichtchen,
die gewdhnlich in der Zweizahl vorhanden sind,
erfolgt hier stets aufsteigend und meist von
ceinem Mittelshulehen (Fig, 13, ¢), das sich ab-
isteigend teilt. Doch kavn letzieres auch fehlen
wie bel Astrantia, Sanicala, Bifora and vielen
Rubiaccae, Yir die Pnterschieidung der Tm-
helliferae wichtlg ist die Ausbildung und Gestalt
der an den einzelren Teiliriiechtchen lings ver-
lanfenden Rippen [jugae), von depen man &
: Hauptrippen (j. primariae, und gzwar 1 auf
dem Riicken, 2 an der 3eite und 2 an der Innen-
oder Fagenfliche) und 4 zwischen den Haupt-
rippen auf der Rilckenfliche stehende Neben-
crippen (j.  seenndariae)  walrnehmen kann,
Zwischen den Rippen unterscheidet man die
; Talchen {vallsculae). Vielfach sind nur die einen
oder die anderen Rippen ausgebildet, so nur
die Hauptrippen {(bei Carum [Fig. 13, 4 5],
Bium, Foeniculum, Astrantia, Aethnsa) oder nur
die Nebenrippen (hei Laserpitium [Tig, 13, 8],
Marzotia, Caucaliz) oder beide zusammen wie
bei Daucus (Fig. 15, 7], oder Ricken- und Seiten-
rippen (Seselineae). Manehmal fehlen die Rippen
wie bel Coriandrum, Bitora. Die Rippen bilden
eewihnlich Kanten, oft aber auch Fligel {Fleure-
spermum, Laserpitinm)  Manchmal sind nur
dle 2 Seitenrippen fligelartig verbreitert wie bel
Heracleum, Peucedanum, Thapsia. Auch findet
!'man diese Seitenrippen bei Tordylium und Mala-
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baila am Rande wulstfdrmig verdickt, bai Ar«:
tedia gelappt und in Fligelehen zerteilt oder bei
Pappea cappensis ziexlich zerschlitzt. Awuch noch”
ahgere Formen der Rippen kowmmen wvor,, So
sind sie dick angeschwollen bei Pranges, Cachrys,
Aethusa, Myrrhis, krauslappiz und blasig bet
Astrantia, mit Zacken, Borsten und Wider-
haken versehen bel Saniculs, Cerefolium,
Torilis, Turgenia, Daueus (Abb. 13, 7}, Canealis,

ldnger behaart bel Pimpinella, Athamanta,
Trachymene, endlich sind die Friichte auch in
sehr lange Schniibel ansgezogen bel Reandix,
Das relativ weiche oder schwammize Perikarp
zeigt-namentlich im Gewebe der Tilchen schizo-

frene Oelginge, die Striemen (vittae: Flp. 13,5«

in fiir die einzelnen Gaimngen sehr charakieris
geischer Zahl und Aunsbildung; auch findet man
Hohlrdurme in den Rippen oder am Riicken der

-| Teilfriichtchen wie bet Bowlesia.

Unterstiindige Teilirdchte zelgen auch viele
Rubiaceae. Hier werden dis Teilfrtichtchen ofc
steinfruchtartiz wie bel Rubia. Bei Paederia,
Ajtchigomia nu, a. springt zuerst das briichige
i Exokarp ab, bevor sich die Steinkerne voin ge-
!spaltenen Fruchttriger abtrennen. Mexkwilrdig
;ist aweh die Oeffnung der Frucht von Lepio-
{dermis, Hier springt der dulere Tell des aus
'5 Fruchtblirtern gebildeten FPerikayps fini-
| Heppig ant und entlibt die mit einem faserig-
iaetzigen Endokarp versehenen Samen, Auch
i bei den Mubjaceae sind Akzessorien an den Teil-
li‘riichtchen himfiz.  3ie haben bel Asperula
|0dorata und  vielsn (Galiwm-Arten zahlreiche
1 1 Widerhaken, bai Mericarpaea ansgezackte, wider-

'+ hakige Fliigel, bei Nenax 5 Fligelkanter an der
. o | Fugentliche, bei Priva an derselben Pliche eine
Pig. 14, 1 Teilfriiehts von Acer P5iﬁd9P1@tanFS unapffirmige Auwshbidung.  Die Frichre von
2 eine Teilfrueht im Querschnitie, 3 TBllUuChtﬁlCailipaeltis enccularia fallen mit einer Deck-
von Thouwinia ventricosa. 1 und 2 Original, 3, sehmppe nmhillt ab.

nash Radlkofer. ] g) Alz Becherfruchit {discocarpium] be-
iz’eichnet man die aus einer Bliite entstehende,
labiallende Frucht, in der auz apokarpen
| Monokarpien gebildete SehlieBfriichtehen in
iverschie ener Weise, aber nicht dorch die
\ Perikarpien, gemeinsam verbunden sind,
| Der Untersehied gegeniiber der Sammel-
ischlieBfruckt liegt darin. dafi die Becher-
lfrucht aus apokarpen, stets gezonderten
Fruchthlattern entsteht, gezeniiber der dhn-
ilichen  Feigenfrucht darin, daf sie aus einer
i Bliite hervorgelit, gegenfiber anderen Apo-
‘kearpien in dem gemeingamen Abfallen,

Das  verbindende Organ ist gewbhnlich
dic Blitenachse (hypanthium, disens), welche
die - Frichfchen oft vollic amhilt und ver-
schiedene Beechaffenheit annehmen kann, 5o
wird sie beivielen Rosacese {Agrimonia [Fig. 13, 4],
Sanguisorba [Fig. 13, g]) knorpeliz erbirtet oder
trocken - (Aremonia, Hagenia, auch bej Caly-
!canthus {Fig, 15, 5]} oder sle wird fleischig nnd
lbildet ein rotes oder purpurn gefivbies Frucht-
i fleiseh um die Friichtcgen,.'.vie bei der Hagebutte
der Gattung Rosa (Fig. 15,1 2). Hierbei kinnen
die. 2 "bis zahlreichen  Friichtehen frei in der
‘Hihlung des Hypanthinms siehen wic bel Ro-
sacene, Monimia, Calycanthus (Fig. 13, 2, g, v)

oder die Friichtchen werden in ‘die fleischige
Bliitenachse eingesenkt wie bel Tambourissa
(Fig. 13, s), Siparuna, Conuleum, Diese Ein-
sen%ung eriolet gewdhnlich durch das zwischen
.den Friichtehen stattiindende Wachstum des
Hypanthiums. Bei Eupomatia umschlielt das
flelschige Hypanthium mehrere mehxsamige apo-
karpe Beeren. Ueberginge dieser Fruchtiorm
" nmhillten, einfriichtigen Finzelschlieffrtichten
“sind hel Rosaceae, selche zn den aus Apekarpien

Fig. 15. Becherfriiehte von 1 und Z Rosa®
damascena, 8 Fragaria vesca {vom nebensfehen-
den Fruchthoden abfallend, 4 Tambourisia qua-
drifida, 5 Calycanthus oceidentaliz, 6 Sanguisorba
{(Poterinm), 7 Agrimonia odorata. — 2, 4,3, 7im :
Lingssehnitte, 4, 5 verkleinert, 6, 7 vergroBert. | hervorgehenden SammelschlieBiriichten bel Ano-

4 nact™ Baillon, das iibrige Original, naceae und Monimiaceae vorhanden.
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Anders entwickelt sich das bindende Fruchi-
fleisck bei den abfilligen ,Erdbeeren® von Fra-
garia vesca (IFig. 15, s), bei denen sich der
Zentrale Teil des Blittenbodens unfer Aushildung
pines siiflen Fruchtileisches wergrifiert, die
Einzelniifcken anf seiner Oberfliche in Kleinen
Grithchen trigt und mit densclben abfillt. Man
hat diese Frueht auch als Kegelirucht {cono-
carpiumm) bezeichnet. Noch anders ist das Binde-
mittel bei Coriaria. Hier werden 5 bis 8 apo-
karpe Nilichen von den vergriBerten, fleischig
ewordenen Blumenblittern beerenartiz wm-
fiiilli: und {allen mit dieser Tlille ab.

k) Die SammelschlieBfrucht (poly-
earpium, synearpium indehiscens, ecleisto-
carpium syncarpum) entsteht aus einem
Synkarpinm (selten atis. cinem Apokarpium)
und bleiht geschiossen. Sieist eine der hinjig-
sten Pruchtformen und 3§t nach der Be-

A

meinu®, Achine (achaenium); 2. die
Sammelstéinfrueht {pyrenarium}; 3. dic
Sammelbeere (bacea) unterscheidan,

1. Die Sammelnull, Achine (achae-
nium, nux synearpa,achaena, polyachagnium)
ist eine geschlossen abfallende, aus 2 bis
mehreren vollig verwachsenen Fruchtblittern
einer Blite gebildete Trockenfrucht, die ein
trockenes, meist festes Perikarp besitat.

Sig geht- iells (als achaena, cypsela) aus
einem unterstindigen Fruchtknoten hervor, wie
bei Compositae, Dipsaceae, Cupuliferae, teils %.ls
earyopsis, mix} aus einem oberstindigen, wie bei
Graminese, Cyperaceae, Palmae u. a.  Das
Perikarp ist zwar in den meisten Fillen frocken
und {est, hin und wieder auch steinhart, aber
es finden sich mannigfache Qualititsverinde-
rungen vor, namentlich sind Ueherginge zur
Sammelsteinfrucht nicht selten. 8o wird die
Fruchtwaand off schwammig oder sie ist zum
Teil weich und ven Fasern durchsetzt, wie bet
manchen Palmen. Bei den Lepidoceryinae der
létzteren, wie bei Raphia {Fig. 16), Manritia u.a.
seigt die Frucht als , Panzcrbeere® cinen sehr
harten Panzer von dicht dachziegelartig sich
deckenden Schuppen und darunter ein als Frucht-

IRy

Fig. 16, 1 Panzerbeere von Raphia ruffia, 2 im

Querschnitte. f, natiirlicher Grofe. H Frucht-

ileisch, n Nihrgewebs, s Same, seh Sehuppen
der Fruchtwand, Original,

i 1sind in Verbindun
i sehr hinfig, Gewdhnlich bleibt der Keleh siehen

. bei

fleisch ausgebildetes Mesokarp. Aehnlich verhalten
sich die riesigen Sammelnisse von Adansonia,
bei denen die holzige Fruchtwand die von Frucht-
bret und Samen erfilllten Fhcher umschlieBt.
Nieser Fruchtbrel stammt wahrscheinlich von
der Fruchtwand her. Die SammelnuB ist meist
einfiicherig uné oinsamig, wenngleieh sich bei
den Compositae 2, bel den Gramineae und
Cyperaceae 2 his 3, bei den Polygomaceae 3
(Fig. 24, ), bei den Dipsaceae 5 Frucht-
blatter an  der  Fruchtbillung beteiligen.
Oefters ist der Fruchtknoten zwar gefichert
‘und die Ficher mit Samenanlagen versehen,
aber nur ejn Fach bildet einen Samen aus. Das
ist der Fall bei Fraxinos und Ulmns, wo 2, bei
Valerianaceae und Palmen, wo 3, und bei Cupu-
liferae (Wig. 24, 1), we 2 bis 12 Picher im
Fruchtknoten vorhanden sind. Fs gibt aber
aneh mehrsumige Sammelniisse.  Ho_ bositzen

o raehivond 1. die § | manche Palmenniisse 3 Samen, wie Zalacca, die
sehaffenheit der Fruchtwand 1. die wam-:

Linden- (Tilia~) Friichte bis § Samen,
Akzessorien mannighachister Art sind  het
der  Sammelul  sehr  haufiz. Fliigel-
bildungen sind sehr verbreitet. Die Friichte von
Ulmus, Ptelea, Peltaria, Oxyria, Corispermum,
Betula (Fig. 10, o) zeigen einen der Tdnge
nach, die von Paliurus (Fig. 10, 7} cinen
der Quers nach rund um die NoB verlanfenden
Fliigel. Pei Fraxions (Fig. 10, 5) und  Se-

igneriz steht der Fhigel einseitig. Die Friichte
ivon Potersin weisen 4, die vieler Combre-

taceae (Fig. 10, #) £ bis 5 Lings-, jene von
Hivasia ebensoviele quere Fligel anf. An den
Frichten von IHeliocarpus strahlen ringsum
zierliche Tederborsten aus. Die Friichte von
Calligonum sind mit oft baumfirmig verstelten
Borstenstacheln reichlich bedeckt. Dicht mit
glinzenden Schuppen besetzt erscheinen die
Friichte mancher Palmen, wie Calamus, Raphia
(Fig. 16). Widerhaken sieht man an den Behlief-

!friichten ven Circaga, Triumfetta und an den
1

dreifliigeligen Nissen von Erinocarpas, 4 Dornen
an jenen von Pedalinm, groBe Tuftkammern in
der” Fruchtwand der gefliigelten Friichte won
DPterodiscus.  Bei der im Wasser lebenden Tra-
pella erhilt die unterstindige Nub § schlanke,
ungleich lange, an der Spitze hakenifrmig ge-
kritmmte - Ankerborsten.

Umgewandelte Blitenhillen und Tochblitter
mit Sammelniissen sbenfalls

und zeigt dic mannigfaltigste Ausbildung. —Tei
den Cormpositae wird: die Frucht meist durch
den charakteristischen Haarkelch {pappus) ge-
kront. Letzterer zeigt sich als Krinchen (Chry-
santherum), Sehiippehen (Catananche, Xeran

| themmum), einfacher (Carduns) oder doppelter

Haarkranz (Tcontedon, Hedypnois), in Form
von Federhaaren (Cirsinm) oder als Widerhaken
(Bidens, Fig, 17, o)  Zacken, Schiippeben,
Driisen bedecken iiberdies oft die Achinen und
Tragopogon  {(Fig. 17, 1), Taraxacum,
Chondrilla u. s, sind die Friichte auch in einen
langen Sehnahbel ausgezogen, der die lederigem
oder haarizen Kelchborsten, zu pinem Fall-
sehirm vereint, trigt. Manchmal sind die Frijehte
der Compositae auch gefligelt, wis bel Ver-
besina, Silphinm mit 2, bel Tripieris it 3, bei
Drachycome mit gelappten Fligeln. Bei Dimor-
photheea und Calendula werden si¢ sichelformig
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' gebogen und mit verschiedencn Stacheln und
Haken bewehrh.

Aehnliche, von Haarkelehen geliriinte Friichie
besitzen aneh die Dipsaceae nnd Valerianaceas.
So sieht man bei Scabioss (Fig. 17, 4) 5,
bei Callistemma 10t Kelchborsten, bei Plero- |
cephalus 10 Federborsten, bei Cephalaria und

Fig, 17. Sammelniisse von 1 Tragopon,

2 Bidens tripartita, 3 Valerianelia coronata,

4 Scabiosa prolilera, b Eriophornm angnstifolium,

6 Valeriana digiea. — 1 verkleinert, 2 bis 6 ver-
grifert, Original,

Dipsaeus zierlich behaarte oder gezithnte Schissel-
chen, bel Valeriana (Fig. 17, 6) und Centhranthus
eme anfangs zierlich eingerollte Federkrone, 1ie
5 Kelchziine andercr SchlieBirichte werden oft:
zu_groflen Fligeln, die sich bei Petraea, Dryo-
balunops, Kissenia nach anfwiirts richten, bei
Swintonia hingegen nach abwiirts schlagen. DBei
Dipterocarpus (Fig, 10, 4), Anisoptera, Lophira
werden aber nur 2, bei Shorea, lentacuie
nur 3 von den 5 Kelehzihnen zu Fligeln um-

gestaltet. Manchmal wird der ganze Eeleh stark:
vergrofert, indem er hei Carphalea zu ciner

fiinfzihnigen Scheibe, bei Phyllomelia radiérmig,
bei Phezmbago trichterfirmig erweitert wird; bei
Valerianella wird er zn einem Keinchen, dessen
Spitzen oft  hakip werden (Fig. 17, 3).
Auch Perianthien sind mit den Sammelnussen
verbanden, Det Heleocharis, Scirpns freten als
solche widerhalipe Haare, bel Trichophorum,
EBripphorum  (Fig. 17, 5) lange Wollhaare
auf.  Knorpelig verdickt wird das Perianth bei
‘Beta. Dei Salsola (Fig. 10, s) und Xochia
bilden die 5 stebenbleibenden Perianthblatier
am Hiicken querstehende, lappige, wierlich go-
streiffe TWiiigel, bel Bassia an dicser Stelle jo
cinen kri{tigen Dorn ans. Sehr anffillix ist anch
dag Fruehtperianth der Ampier-Arfen {Hnmex),
Dret von dessen Blittern werden zu breiten, auf-
reehten Fligeln vergrofert (R. aipinus, R. aqua-
ticus, I acefosa), die oft rot geficbte Schwielen
{ealli} fragen (X. ccispus), oder Huberst ver-
sehiedene  Klettvorrichfungen  besitzen  wie
gezackte Rinder (R. obtusifoling), lange
Borstenzihne (B. maritimms), Stacheln (R.
puleher), Widerhaken {R. bueephalopherusiu. dgl

Ziwel verwachsene Vorbiatter umgeben go-
hiuseartig die SammelpuB der Dipsaceae. Der
Rand derselben linft gewtbmlich in Zihne aus
oder verbreitert sich zu einem zierlichen Kragen

= (Aristida).

|wie bei Seabiosg (Fig. 17, 4). Bel Carex

lanfen die Bpitzen dieser 2 zu cinewm Schiauche

vercinigten Vorblitter in 2 oft rauhzackige
Zihne aus.  Auch bei Atriplex umgeben 2 off
mit Zacken und Zihnen versehene, fligelartige
Vorhlitter das NitBehen.

Sehr eigent@mlich ist die Verbindung der
cinsamigen Sammclnud mit elner Deck- und
einer Vorspelze bei den Grasern (Gramineae).

s Hier wird die Frucht von den 2 genannten,

i mannigfach zur Verbreitung ausgeriisteten und

gewidhilich mehr oder minder sklerenchymatisch
erhiirteten 3pelzen villlg umhillt und fallt meist
mit diesen ab; seligner 1311t die Fruehs aus den-
selben heratswie boim Mais, bel Secale {Fig. 23, 7).
i Man  hat diese umbifilte Frueht auch als
cGrasfruchi {earvopsis, seminium) hezeichnet.
UAls Verbreltnngsmittel tragen die Spelzen lange,
rauhzackige Borsten, sogenannie Grannen (ari-
stac), welche die verlingerte Blattspitze dar-
stellen,.. Manchmal sind diese (irannen scheinbar
in der Mitte oder am Grunde der Spelze ein-
gefiight (Avenacese), hin und wieder zieriich
federiz {Stipa, Fig. 10, 12) oder drefteilig
: Viele Spelzen tragen auch Wider-
haken (Tragus, Cenchrus), die der Gattung
| Betaria auch ein Stick der Billenstandsachse,
idie mit zackigen Borsten besetzt ist.  Bel
Coix wird die Grasfrucht iuberdies nech wvon

cinem  porzellanartly  erhirteten Deckblatte
umhiilllt.  Auch Compositeniriichte fallen von

Deckschuppen gestiitzt oder umbiillt ab, so bei

Tig. 18. 1 SammelnuB ven Guercus robur,

2 von Quereus javensis, 3 von Corylus avellana,

4 Fruchtstand von Fagus silvatica und 5 von

Castanca sativa, beide sich éffpend, § Sammel-

nafl von Carpinns betulus, — 2, 4, 5 veridelnert.
. Original,




Scolymus, Berlandiera, Lindheimera. Bei Mi-
eropus, Stylocline, Montanoa sind diese Hill-
schuglpen reichlich wollhaarig, Noch intercssantec
gestaltet sind sie bel Tecocarpus, wo die Deck-
schuppe nieht nur die Frucht vollig einhiilt,
sondern sie auch moch mik einem fliigelartigen
Kragen umgibt. Die Gattung Bougainvillea

trigt ihre Sammelniisse auf der Mitie einer;

breitovalen, fligelartigen Deckschnppe. Aehn-
lich ist die Verbindung der Sammelnnb mit
einer Decksehuppe und 2 Vorblattern bei den Cu-
pulilerac vnd bei Engelhardtia. IHer wird die

Frucht von einem gamzrandigen (Ostrya) oder!

dreilappizen Fligelanhang (Carpinus, Fig. 18, ¢;
Tngelhardtia) einseitiz gestiitzt. Dei anderen
bildet sich am Gruede der: BammelouB ein
Fruchtbecher {zupula, calyblum) aus, vnd zwar
entweder als eine hrautige, becher- oder rihren-
frmige, am Rande zerschlifzte Hiille, wie bel
der Tasenul (Corylus, Fig. 18, 5), oder als cin
mehr oder minder verholzsier Becher, wie bei
der Tichel {glans), der Fruchi der Eichen { Quer-
cus, Fig. 18, 1 gnd »).  DHeser Becher, der cin
beschupptes Achsenorgan darstellt, trigh sehr
verschieden  ausgebildete Schuppen {Qu. ro-
bur, Fig. 18, 1), die ot in Stachcin auspezogen
sind {Qu. cerris, Qu. vallonea) oder Lonzen-
trisch  angeordnete Lamellen {(n. lamellosa,

Qu. javensis, [Fig. 18, ¢], Pasanin) bilden. MNicht
unihnlich der Cupula ist asueh die stachel-|

tragende THiilie nix die Fruchf von Ambrosia.
Besondere  Akzessorien zeigen sich moch an
anderen  Friichfen. Mt Zacken  verschens
Blitenstiele nmrsllen die Niifchen won Vail-
lantia und fallen mil denselben ab.  Dei Ana-
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das Fleischigwerden des Perianths und dessen
teilweise Verwachsung ein Uebergang zu den
Sorokarpien.  Mit saftie wverdickten Perianth-
zipfeln umgeben sich aber die NiiBlchen der
Schoberia-Arten wund als ein rofes, saffiges
Fruchtfleisch fungiert die Blitenhiille bei Blitum
capitatum und B. virgatum.

2. Die Sammelsteinfrucht oder Sam-
melsteinbeere (nuculanium, pyrenarium,
drupa synearpa), eine sehr haufige Frueht-
form, ist eine aws cinem Bynkarpium, seliener
aus einem Apokarpium enistehende Sam-
mefschlieBfrueht mit saftig-fleischiger 4uBerer
und trockener, meist fester innerer Schichte
der Fruchtwand, dem Steinkerne (putamen,
Abb. 19, si}. Doeh sind beide Sehichten den
mannigfachsten Varlationen unterworfen.

S0 wird das Frachtfleiseh oft schwammig
und von Fasern durehsetzt, *wedurch Teber-
gange m den Sammelniissen entslehen wie bel
Carvocar; Malisia, Uoeos (Tig, 24, 10} und
die harte innere Schickte des Perikarps, die aus
dem Endekarpium und ans Teilen des Meso-
karpiums besieht, wird bald faserig, manchmal
diinn und pergawmentarilg wie bel der Apfel-
frucht (Fig. 19, 3), Coffea uvder sie pliedert
sich in mehrere Schichten wie bei Cerbera u. a.
Bei manchen Sammelsiciniriichten springt der
ileischige Teil des Perikarps vom geschlossen
bleibenden Steinkerne ab. Solchr Friichte sind
dic Walofigse (trymae, Fig. 19, 1 und 5). Die
Ablosung des Fruchtileisehes (hier nauewm ge-
nannt} erfolgl entweder gans unregelmibig

cardiym  wird der hirafermiz  angesehwollene | {Juglans, [ Fig.19,4], Martynia)oder mit 4 Klappen
Bliitenstie] zu genieBbarem Fruchtileisch {Figur s. |

Bd. ¥TI,8.225). Eine dhnliche Auschwellung zeigt

wie bei den Hickory-Niissen (Carya).
Die Bammelsteinfrucht, die meist aus ober-

sich an der Seitc der Frueht von Anisomallon. | stindigem, seltener aus unterstindigem Frucht-
Auch die Gattung Exocarprs zeigi fleischig | kooten {x. B. bel den Pomacese. Juglans) hervor-
werdende, durch thre Farbe anffallige Bliiten- ! geht, birgt entweder nur einen Steinkern oder sie
sticle, Noech interessanter sind die sogenannien !ist mehrsteinig, wobet jeder Steinkern einen oder
Anthokarpien won Mirabilis. Hier bleibt der zwel, selterer mehr Samen ecinsehlieBen kanz.
untere Teil dor stielfelloriraigen Blume stehen, | Kinsteinig sind z. B. die Friichte vieler Palmen,
erhiirtet urd ersetzt wls derbe Fruchischale dasise von Areea (mit einem faserigen Kerne), und
Perikarp.  Bei Broussonetin zeigh sich dorch!Coeos {mis einem drei Keimldcher zeigenden

— C oy

Fig. 19 1 Sammelstein-
frucht ven Mespifus germa-
niea, 2 Einzelsteinfrucht von
Prunus aviem, 3 Apfelfrucht
von  Malus eo'n{.munis, 4
Sammelsteinfrueht vor Ju-
glans  regia, das Frochi-
flefsch abspringend, & die-
selbe gesehlossen. 2, 3 im

Lings-, 1, 5 im Quer-
schnitfe, 1 urd 3§ bis § ver-
Kleinert, {1 Fruchtfeisch,

k  XKerngehiuse, s Same,
st Steinkern. Original.




400

Steinkerne und schwammig-faserigern Frucht-
ileische, das als Schwimmgewebe dienen kanm,
Vig. 24, 19), dic bis 10 kr schweren Frilchte von
Lodoicea mit ricsigern, zweilappizem Steinkerne,
von Barringtonia {mit schwimmYihigem, scliwam-
migem, #uberem Perikarpteile), die Friichte von
Juglans Celtis, Mangifera (Figur s. Bd, VII,
3. 225), Viburnum {nur ¢in Fach von dreien{rucht-
bar), vieler Erythroxyleae 1. 4. Zwel Sleine be-

sitzen die Fritehte des Welbderns (Crataegus:

vxyacantha), von Coffea, Citharexylum, his 3
Rhamnus, manche Palmen, bis 4 viele Rhamna-
eeae, auch der Mammeiapfel (Mammea americana),
4 Hex, Daranta, 2 bis b Psychotria, Cotoneaster,
viele Araliaveae, 3 bis D Sambucus, 2 bis 9 Em-
petrum, 5 Mespilus  (Fig. 19, 1), zahlreiche
Steine_Timoneas, Geunsia, Plarandrs und andere
Aralindeae.  FHngeren besitzen der Sielnkern
von Derberis und Cormus, sowie die Steinkerne
vieler Verhenaceae (Daranta, (itharexylom) und
einiger Asperifolize (Bhretia, Heliofropium} je
zwei Samen. Drel Samen zeigt der Steinkern von
Canarivm, Zizyphus, 4 der von Tectona, Vitew,
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(Malus, Fig. 19, g), die- Birne (Pirus), Vogel-
kirsche {Sorbus}, Quitte (Cydonia), die japanische
Mispel (Eriobothrya japonica) und diec Friichte
anderer Pomaceae., Manchmal sind zerstreute
Bklerenchymnester anch im  Mesoksrp dieser
Friichte zu finden wie bei der Birne; such gibt
ss mancherlet Usbergiinge su festen Stein-
kernen.

In cigentiimlichor Weise bilden sich die
Sammelsteiniriichte bel einigen Rosacese. So
hat die Gattung Rubus apokarpe und mono-
karpe Fruchtknotcn, deren Fruchtwand stein-
fruchtartig wird. Die einzelnen Steinfrilchtehen
verbinden sich nun mehr oder minder miteinander
zu einer Sammelsteinfrucht (manche Him- und
Brombeeren), die abfallt. Da jedoch +ielfach
die Binzelsteinfrichte bei Rnbus-Arten einzeln
abfollen, sind Ukbergiinge zu den apokarpen
Binzelsteinfritehten vorhanden.

Alczessorien. an  Sammelsteinfrichéen  sind
selten. , 8o hat die Froeht von Myodocarpus zwei

: Phiigel @n ihrem Grunde. Rine Behaarung sieht
bis 5 jener von Hhiwovarpus, Davidia, bis 6 dor} man an jenen von Teclona.

Hin und wieder

won Vangueria und AttaleatArten; noch mehr ; bleibt der versroBerte Kelch als Schutzhiille
Samen bergen die Stelnkerne wvon Pandanys, | Stehen wie bei Tectona, Cordia, Ehretia, wobel
Gnettardia und Hugonia. Die AuBenscite des et bel Alberta, Nematostylis auch Fligel erhilt.
Steinkerns ist bald glatt, bald ranh oder faserig; i Die swelhdraigen, steinfruchtartigen, sich nur
Rippen. und Fligel zeigt sie bei Nissa-Arfen;;wenig an der Spitze Ofinenden Kapseln von

merkwiitdig kronenfirinig gelappt ist dey mehx-
samige Steinkern von Guettarda. Inieressant

Zn der Jammelsieinfriichten gebirt auch die
Apfelfrucht (pomum). Der Bteinkern ist hier
dimr und perpamentartig, oft von lederiger
Beschaffenheit und umbabt our dus Endekarp
und wenige Schichien des Mesokarps und bildet
ein zwel- bis finificheriges Gehiiuse {Kern-
gehiuse, antrum).

i genannt.

i Marfynia wnd  Probescidea (Fig. 8, 2 uwnd 1)

stellen einen Uebergang der Sammelsteinirucht

sind auch dic nach innen gerichteten Wuche.: zur Kapscl dar.
rungerl des Steinkerns bel Juglans (Fig. 19, 531
und Carya, durch welche die Facher gekaminert:
und der Bame lappentérmds zersehoitten wird.;

3. Die Sammelbeere (bacca, syncarc-
pium baceatnm) hat eine saftig-flelzchige
Eruehtwand. )

Einz  aus einem oberstindigen Synkar-
pmm  hervergehende Teere hut man uva
Hie wvereinigi bel WVitis, Solamum,
Atropa (Fig. 20, Fig. 4 und 5), Swwyehnos 2,
bei Araceae und Smilaceae, Ihoemix (Fig. 20,

Hierzu gehoren der Apfellg und 7) 8, bel Paris 4, bel Carica bis 5,

bei anderen viele Frucht-

Tig, 20. Beeren.
4 und 5 Atropa belladonna, 6 und 7 Phoenix dactylifers. 2, 3,
B, T Im Querschnitte, 8, 6 verkleinert. fI Fruechtfleisch, u INghr-

gewebe, s Same. Original.

1 und 2 Ribes grossularia, 3 Achras sapota,

bidtter, so 5 bis 12 bet Bapo-
taceae, wie bel  Achras
(Fig. 20, 3), Mimusops,
Chrysophylium und bei Ae-
finidia, DHospyros, 8 bis 16
bei Acgle. Dic unterstin-
dige Deere nannie  man
bacea.  Sie  entsteht el
vielen Rubiaceae, Ribes
%Fig. 20, 1 und-g)-auns- 2,

gi Musa,. Lonieera auns 3,
bei Vavcininm aus 4 bis 5,
bel Psidium, Jambosa aus
5, bei  (meurbitaceae aons
3 his 5, bei Caetaceac ans 3
bis  wiclen Fruchtblittern.
Die Grobe der Sammelbeere
schwankt - aulierordentlich.
Behr groBe Beeren geigen
die (Crescentiene und his
zu  ¢inen Zentner schwer
werden  die Kirbisse (Cu-
enrbita), Kur hin und wieder
-Ist die Sammelbeere einsamig
wie bel der Dattel (Phoenix
dactylifera; Fig. 20, s und 7).
meist ist sie  mehrsamig,
oft wvielsamig wie bei der
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Kukaofrucht (Theobroma cacag). Es kinnen
aber auch Sammelbeeren aus Apokarpien ent-
stehen. Dasist der Fall bei Anona (Fig. s. VII,
5. 222 his 223), Rollinia, wo die einzefnen apo-
karpen Fruchtkmoten zu einer fleischigen Masse
verschmelgzen, an deren Bildung anch die
Bliitenachse mehr oder minder beteiligt ist.
Das Perikarp ist gewdhnlich als saftig-
fleischiges, zuckerhalfiges Fruchtlleisch genieB-
bar. So zeigen es die wertvollsten Friichte wie die
Weinheere {Vitis vinifera), die Jokannis- und
Stachcibcere {Ribes rubrum, R. grossularia,
Fig, 20, 1,2), die Heidel- und PreiBielbeere
{Vaceiminm myrtillus und V., vitis idaea), die
Frucht des Melonenbaumes (Cagica papaya,
Fig. s. VI, 8. 283}, die Bapota (Achras sapota,
Tig. 20, 5}, diz Bananen (Mnsa-Arten), Melonen
(Cncurnis melo), "Eald {Diespyros kald, Fig, s.
VIi, 8 217), Gujaven (Psidmm-Arien, Fig. s.
VII, 8. 224), der Sternapfel {Chryzophylium
cainito u. a.), der Rosenapiel (Jambosa-Arten}),
Mosngostan {Garcinia mangostana) uwsw. Die
Fruochtwand wird jedoch mannigfachen anato-
mischen Veriindernngen wunterworfer, Das
Exokarp ist zwar gewihnlich zart und diinn,
aber hin und wieder bildet cs doch eine Jestere
und derbere Schale und mit dem Zuferen Teile
des Mesokarps eine Art Rinde wie bei Aegle,
Feronia und bei festerer Konsistenz zeigen sich

dann  Ueberginge zu Sammelniissen wie bei!
Creseentia und Kipelia. Solcher Arfist auch die|

sogenannte Kiirbisfrueht, Pfebe (pepe), dic
hiei Cucurbita nnd Cucumis (Gurke, Melone) am
sehgnsten ausgeprigt ist.  Fermer sieht man
fhnliches hel der Pomeranzenfrucht (hesperi-
dium, aurantium, amphisarea), d. i. die Frucht
der Citrus-Arten (Zitrene, Orange oder Apfelsine),
bel der ein schwammiges, Girciches Perikarp
die meist zaklreichen Fruchtficher (Spalten)
umschbieBt, welche mit elnem aus saftreichen
Trichomer der Fruchtwand gebildeten, genieli-
baren Fruchtfleische erfiillt sind.

von Punica granatum, als eine Beere mit hirterer
Rinde zu bezeichnen, welche in zwel Stockwerken
ibereinander stehende, mit genieBbarer, saftiger
Puipa erfiillte Fruchtficher enthalt.

uch das Mesokarp kann Sklerenchymnesfer
bergen. Soleche Gruppen von Sklerenchymzellen
sieht man am schinsten im Fruchifleische von
Omphalocarpum, oder es bildet sich eine dem
Exokarp anliegende Sklevenchymschichte wie
bei Piper (Abb. 24, ). Indlich ist auch

das Endokarp sklerenchymatisch wie bei Ribes, .

QCapsienm n. a. Streng genommen wiirden solehe
Beeren schon zmu den Steinfriichten zu zihlen sein.

Nieht nur durch diese festere Konsistens des
Fruchtileisches erhilt die Beere einen Schuts,
sondern manchmal auch durch eine zackig-

stachclige Oberfliche wie bel der Frucht des: —

¥rdbeerbanmes (Arbutus), beim Durio (Durio
zibethinus; Fig. s. VI, 8. 224) und der
Narasirucht {Acanthosicyos horrida; Fig. s, VII,

8. 225) oder durch steife Borsten (Clidemia, Ribes

grossulatia} und durch Sternhaare wie bei den
Opuntien,

Wie hei allen fleisehigen Friichten spiclt auch
der Keich als deren Schutzmittel eine Rolle,
Oft trigt er anch autfillige Farben wie bei den
Schlutten (Physalis). Anfier dem Fruchifleische
uwnd der Pulpa (wie bei Citrus, Aegle, Musa)

Hand wirterbuch der Katurwissenschaften., Dand 1V,

zeigen noch viele Deeren auch um die Samen
fleischige und oft wohlschmeckende Arillus-
bildungen, so bel Garcinia mangostana, Lansinm
nnd andercn Meliaceae.

2. Zusammengesetzie Friiehte (poly-
anthocarpia, fr. compoesitl). Charakter und
Gligderung oben S. 381.

i) Der Fruchthaufen (sorccarpium,
frither auch synearpium genannt) wird durch
die Verwachsung der Perikarpien-der Friichte
zweier oder mehrerer Bliten gebildef. DMan
kann bei der Verbindung der Frichte zweicr
Bliten von Doppel-oder Zwilling's-
frichien (dicarpia), bel der Verbindung
der Fruchtknoter mehrerer Bliten von
verwachsenen Friichten oder einem Frucht-
haufen (sorosus) reden.

Doppeliriichte komwen znfilliz bei viclen
Pilanzen vor. Auch verwachsene Friichte sichi
man bei Kulfurrassen, wie z. B. beim Paradies-
apfel (Solanum lycopersicum). Manche Pllanzen
haben aber immer derartige verwachsene Friichte,
die meist Beeren oder Steinfriichie, selien auch
Streniriichte darstellen. Tlen einfachsten Fall

zeigen die Lonicera-Arten mit ihrer Doppel-

Endlich ist,
anch der (ranataplel (balausta}, die Frucht,

1]

Fig. 21. 1 Doppelbeere von Lonicera alpigena,
2 Frochthaufen von Morns alba, 3 Fruchtstand
von Xanthium macrocarpum, 4 Zwillingsfrucht
von Didymanthus Ro#i, 5 Frachthanfen von
Morinda iongiflera, 6 Tei! eines Fruchistandes
von Cotinus coggygria, 7 Feigenfrucht von Fiems
cariea im Lingsschmifte, 8 Fruchtluchen wvon
Dotstenia contrajerva, 1, 2, 4 vergriBert, b,
7, § verkleinert, 4 .nach F. Miller, b nach
Schumann, das fibrige Original.

26
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beere (bibacea), die aus der Verschmelzung zweier
dreificherizger Synkarpien entstehf. Die Ver-
schmelzung der beiden unterstindigen Sammel-
beeren ist bei manchen Lonicera-Arten (Fig. 21, 1)
cine so vollstindige, dad eine vollkommen
¥ugelige Deere- entsteht, die ihre Doppelnatur
poy durch die zwei Ansatzstellen der Blumen-
Eronen von auflen erkenmen {aBt.  Achnlich ist
auch die Verschmelzung der wwei vierfiicherigen
Frochtknoten der wnterstindigen Steinfrucht

wvon Mitehella, Bel Grubbia sind drel unferstin-;

dige Fruchtkooten verbunden. Phytelephas zeigt
hingegen sechs oder mehr sneinandergepreSte
und verwachsene oberstindige Beeren, jede mit
4 bis 6 grofien Bamen. Auch nock mehr Fruchi-
kneten kinnen sich vereinigen., Bel Morinda
verbindenn  sich die unterstindigen Frucht-
knoten zahlrcicher Bliten ze einer oft morgen-
stermartigen Steinfmeht (Fig. 21, 5).  Cornus
capitata und C. hwuse zeigen anf solehe
Art erdbeerfihnliche Yrichte mit zahlreichen,
zwelsamigen Sieinkernen.  Sareocephalus bildet
genieBbure, {ausiygroBe, fleischige, aufien grubige
oder hockerige Engeln ans, die ans den ver-
sehmolzenen, einficheripen Frochthlittern sebr
zablrgicher Bliten bhervargehen.  Aush die
Gattnpy Meryfa hildet oft fanstevoBe, manchmal
geielderte, flolsehize ¥richie, die zms cbense
vitlen vielficheripen Synkaypien entstanden sind.
Bei der belmnnten, dureh Kolinr entstandencn

Bindung der Friichte der zusammentretenden
Blitten iibernehmen, werden zn Fruchtkuchen
{coenocarpium, coenanthium), wenn die ver-
breiterte Bliitenstandsachse (elinanthium, pho-
ranthivm) die Frachte auf threr Oberseite und
pwar Imejstens eingesenkt trigt, oder zur Feigen-
frucht {sycone, syconinm), wenn sie die Fricht-
chen der Blilten in einem Hoblranme villig
einschlie Bt.

Fruchtkuchen in mannigiachster Form (schei-

ben-, kreiseliormig, viereckig, zwei- bis drei-
schenkelig, mit Fransen versehen) sight man bei
Dorstenia (Tig. 21, 8), drel- bis vierlappige
; Fruchtluehen bei Hulletia,  Tie Steinkerne
werden an den Stelnfrichiichen ven Dorstenia
dureh das koorpelige Fruehifieisch heransgeprelit,
50 dal der Fruchthuchen Nafchen aussfreuen
tkann. Bei Castilloa tragen die scheibenidrnugen
¥ruehtkuchen iiberdies nock fleischig werdende
Bliitenkiillen.
! Feigenfriichie zeigen die Feigenhinme (Fieus),
yhel denen der Blitenstandsbeden die aus 1 his
2 Fruchtblittern gebildeten, auf seiner Tunenseite
stchenden * Nifehen zaldreicher Blidten villig
yamschiieBt (Fig. 21, 9. Bei den kmltivierten
i Feigen (Fiens varica) wird das Receptakulum
lzn einem siiflen Fruehifleisch.

Wieder in anderer Weise erfolgt die Ril-
dnng  des Uesmokarpiums bei Laportes mo-
roides, L. gigas. lHer sehwellen die sich cin-

Ananas {Anapas sabiva) verwachsem zablreiche!kritmmenden Bliltenstiele feischiz an, werden
Beeren mit dem fleischiz werdenden Achten nund | rot und schlieBen mit dem vorderen Teile ihrer
Peckschappen 0 einer gewaltigen, vor grinen ! kenkaven unteren Seite je ein Monokarpivm ein.
Deelblattern sehoplip gekrénten, aromareichen | Indem sich diese Bliifenstisle in dem kbpichen-

¥Frueht, Bei Artocarpeae (Cudrania, Perchea,!
A_rtr.a{;a.rspus, dem Brotirwehtbumme, Fig. siehe
VII, 8. 223) wverwachser ehenfalls Deck-|

refmppen und Blitenhiien zn einer flefschigen |
Hagse, welehe die Nilchen wnhiillt,  Manch-|
mal werden die ffeischigen Teile der Fruehtj
nicht -allein durch die Perikarpien snd Ashsen-
grgame der weiblichen Blitten, sondern auch;:
dureh jene der minnlichen besorgt wis beil
Broshmun. i

Ansnzhyssweise sffnen sich auch die verbsn-!
denen Synkarpien. Das isi der Fall bei Pomax;
nad Opercularia, wo sich die verwachsenen unter-|
stindigen Friichte von 2 oder mehreren Biiiten
ofinen und zwar bel ersterer mit einem gemein-
schaltiichen Dockel, bel letetgenannier Gatbung

- jede Einzelfrucht mit eizenem, vom Kelche ge-:
rdntem Deskelehen.  Es sind dies semis Syu-
pydien. Zu den sich iffnenden Soredarpien
Ekarm man aneh die Fracht von Liguidambar
rechnen, bei der die Perikarpien und Rliites-
hdllen zahlreicher ik einem Képfeben sichender
Blidter verscharolzen sind, doch die Fruehthlatt-|
spifzen bei der Reife auseinanderklaffen.

k3 Bel den ¥ruchistinden (desmo-
earpia, ir. compositi im engeren Sinne) blei-
ben die Frachte der Bliiten frei, werden aber
doyeh andere Organe derartig verbundes,
daB sie gemeinsam abfallen. -

Diese die Friichte verbindenden Organe
koonen enbweder Achsen, Bliitenhiillen oder
Hochblitter darstellen.  Vielfach nehmen sie
gemeinsam an der Bildung der Hille teil. Kie-
mals aber verschmelzen die Perikarpien. Frushi-
stinde, bei denen Achsenorgane (receptacnia) die*

formigen Bliifenstande spsammendringen und
seilweise verbinden, enisteht eine himhbeerartige
Frueht, die als solehe abfallen kann.

7 den durch Achsenorgane erzeugten Thesmo-
Larpien im weiteren Sinne gehiren auch jene
Friehtstinde, welehe mit einer priferen Anzahl
van Frichten beladen abfallen, Die Binrichtun-
gen fir den gemcinschaftlichen Transport der
Friehte sind dureh bessndere Akzessorien ge-
sichert. So zeigt die Gavtung Hovenia fleischig
werdende, ein geniebbares Pruchtfleisch dar-
bletende, veriistelte Blitenstandachsen, deren
Ausgliederungen die einzelnen Steipiriichichen
tragen (Fig. s, VIL, & 224} Der Periickenbaum
{Cotinus) besitzt Blitenrispen, deren Aeste sich
nach dJer DBliitezeit sehir verlingern und nur zu
geringem Teile Schliefirfichts tragen, znmeist

faber ohne Frichte eine federige Behwarung an-

nehmen und mehr oder minder vereint abbrechen
{Fig. 21, s} Auch die mit einer grofien Flug-
schuppe verschenen Fruchtstinde der Tinden
{Iilia} sind hicrher wu rechmen, Bei allen ge-
nannten Fruchtstinden ist {edoch auch das Ab-

i breches ¢inzelner SchlieBlriichte moglich.

Als weiteres Bindemittel dient das Perlan-
thium. Bei dem Maunibeerbaume (Morus) sind
die ans 2 Frochtblittern gebildeten, einsamtigen
Friichte der Fruchtihre swar frel, werden aber
von el Paaren angeschwollener Perianthbiitier
nmhiillt, die #in siifes Fruchtileisch cnthalten
(Fig. 21, 2). Da diese Periantbien, dicht anein-
andergepreBt sind und mehr oder minder mit-
einander verwachsen, bilden sie die abfallende
oMaulbeexe™. Aehulich verhiilt sich Plecosper-
mum, wo die Bliitenhiille cine kngelige, fleischige
Masse bildet, die 1 bis 2 Friichte enthiili, Bel
Maclura vereinigen sich iiberdies die in jeder



Bliite in der Vierzahl wvorhandenen, fleischig
werdenden Blatter der Blitenhiille mit der
gleichbeschaffenen Achse des Blitenstandes m
giner grofen, kugeli%en, sufien runzeligen, gelb-
griingefirbten Frocht. - Sebr interessant sind
auch die Doppelfrichte von Didymanthus (Fig.
21, +}. Hier verbinden sich die Rohren zweier
auseinanderfahrender Bliitenhiillen nur amGrunde
pnd nmschlicBen dort je ein Niibehen, wihrend
die erhirteten Rohren je einen radfirmiz susge-
breiteten, fanflappigén Fliigelsaum tragen.
Wieder in anderen Fruchistinden sind es die
Hiillschuppen {{avoluera), welche de TFriichte
mehrerer Blitten in sich vercinigen (Fruchtkipie).
Dazu gehiren die von einer reichstacheligen,
holeiggewordenen  Cupula  villig  wmhillten
Fruchtstinde (irither ealybia gemamnnt) dor
Retboche (Fagus, Tig. 18, 4) und Castanes
{Fig. 18, 5), welche bel ersterer zwel Schliefi-
fritchte (Bucheckern), bel lefzterer derven drei
kapselartig umhitllt und crst nach dem Abfallen
des FPruchtstandes meist vierklappig auispringt.
Dann sind hier einzurcihen die Fruchistinde
der Spitzkiette (Xanthinm, Fig, 21, g), bei der
dic mit Widerhaken ansgeriisteten Kopichen-
schuppen villig verschmelzen, verholzen und
meist zwei Fruchte einschlicfen.  Anch die
Prachtkopie anderer Compositae kaun man hier
cinstellen, wie die bekannten, mehrere TFritchie
enthalterden Fruehtkéipichen der Klette (Avc-
tium}, deren Hifllschuppen in Widerhaken endi-
gen. Auch sie fallen gewBhnlich geschlossen ab
oder werden geschlossen von Tieren abgerissen.
Es kombinieren sich aber bei der Bindung der
Friichte eines Plutenstandes auch Blifenstands-
achsen mit Hochbldttern. Bei maanchen Amaran-
taceae vereinigen sich bestimmte Hochblatter
des  Bliitenstandes in Stachel- oder Iaken-
biindeln wie bhei Pupalia, oder in langen Haar-
biischeln (Salta) und fallen mit den Fruchi-
stinden ab. Ber Cometes vnd lagoecia falien
die ein- bhis dreifrichtizen Fruchistande wit
fiederteilizen Hochblittern ab. Bel Pteranthus

werden dic Dlitenstandachsen hoherer Ord- |

mung hohl aufgeblasen und fragen 1 bis 3
Friichie, welche von mehreren kurzen Aestchen
umgeben werden, die mit widerhakigen Schnppen
reich besetzt sind.  Fedia scorpoides umn-
schlieBt  seine TFriichkbe mit ausgehihlten
Stengelghiedern,  Anders  wieder  verhalten
sich einige Umbeliiferse. Bei Echinophora ver-
holzen die Strahien der wm die Fruchthliite ste-
henden Staubbliten und der unfruchtbaren
Bliiten uné bidden einen Kranz von ausgehdhlten
Schuppen, die obendrein oft noch von dornig
mgespitzien Kelchzipfeln gekréing werden. Bei
Theocarpus hingegen wverwachsen sie mit der
im Zentruw siphenden Frucht volliz und bilden
eine mergensternartige  Schliefirucht, Rel
Juliana wird ebenfails nur eine Bliite des Bliten-
standes fruchtbar und ven einer Kupula um-
geben. Da die genannten Fruchtstinde oft nur
eine Frocht bergen, bilden sie einen Uebergang
70 den nmbgllten Einzelfriichten.,

Endlich muf man acch die Frichte jener
Pflanzen hierber ziehen, die man als ,,Steppen-
liufer oder Windroller* bezeichnet, Bei diesen ver-
troemet die ganze Pflange nach der Fruchireife,
lost sich dann vom Boden und wird samt den
verschieden gestalteten Friichte dureh Windes-
kraft weiter entfithr. Damm gehoren: Odonto-

n
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spermum pygmasnm, das seine Kopfeher erst bai
eintretender Feuchtigkeit tffnet, bei Trockenhelt
aber wieder schlielt, nnd die sogenannte Rose
von Jericho {Anastatica bierochuntica), die ihre
eingeschiagenen Aeste bei Fenchtigkeit ausbreitet
und frocken wicder schlieft, Aehnlich verhalten
sich Plantage eretica, Salsole kali, Rapistrum
perenne 1. a.

Il. Samensténde (spermatocarpia). Cha-
rakter obenstehend. (8. 381.)

Es gibt samenausstrevende und abfallende
Samenstinde. Zn ersteren gehirt

I} der Zapfen (strobilus, conus) mit zahl-
rsichen  schranbig, gegenstindig oder wirtelig
angeordneten, voneinander gesonderten, ver-
holzenden Decksehuyppen, welche anf der Ober-
oder Unferseite, auch oft in ihrex Achsel die
blters gefligelten Somen fragen wie bel Pinus
{Fig. 22), Picsa, Cupressus, bel den Cycadaceae

Fig. 23, Zapfen von Pinus nigra. 1 geschlossen,
2 %eijﬁnet and die Samen s ausstrouend, 8 Zapfen-
schuppe von unten und 4 vou oben gesehen, mit
den 2 Samen s, b Bame im Lingsschnift, 1, 2
verkleinert, b vergrifiert, Criginal.

mit Ansnahme von Cyeas. Die Mehrzahl der
Zaplen streut durch Auseinanderspreizung der .
Deckschuppen die Samen aus (Fig, 22, »);
andere zeriallen villig wie jene von Araucaria,
Abies, Pinus pioea.

m) Anders ist der abiiillize Beerenzapien
(galbulug), bei der Gattung Juniperus als Wachol-
derbeere bekannt, beschaffen, Hier wverbinden
sich die paarig oder zu drei wirtelip stehenden
Deckschuppen des Zapfens villig und bilden
ein Fruchtfleisch ams, das bis drei hartschalige
Samen einschlieBt (Fig. 26, g).  Manchmal

i
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verwachsen auch die Schalen der Samen zu einer
Art Steinkern wie bei J. drupacea. Anch bei dex
Gattung Phyllocladus werden die einem Samen
wmschliefenden, schranbig angeordneten Deck-
schuppen samt der Zapfenachse fleischig und
biiden cine begrenarfige IFruchi.

n) Endlich” kann man avch bei Torreya
und Cephalotaxus, wo der einzeln stehende Same
von e¢inem fleischigen Samenmantel villig ein-
geschiossen wird, von einer beerenartigen Frueht
{(Samenbeere, acillocarpium) reden. Ueber-
ginge dieser Fruchtform zu jenen Bamen, die
wie bhei der Eibe {Taxus) mit einem offenen,
becherartigen Samenmantel versehen sind (Fig.
- 26, 1), gibt es ebenialls.

7. Die Verschiedenfrilchtigkeit (hetero-
carpia).  Viele Pflanzen erzeugen nicht
- nur Frichte, die in der Anzahl der ansge-
bildeten Samen wnd nach Gréfe und Form
variieren, sondern auch versehieden gebante
und biolegisch verschiedenartig ausgeriistete
Friichte,

So sieht man bei Afriplex hortensis und
A. npitens dreierlei gleichwertige SehlieB-
friichte, und 2war anfrechte (groBere lederbraune
und  kleincre schwarze), die von 2 fligelartig
verbreiterten  Hochkblattorn ymhiitle  werden,
und klcinere, schwarze, wagrechte ohne diese
Fluggusristang, Hei Aethionema-Arfen finden
sich mehrsamige Schétchen und einsamige
NiaBehen,” bel Corydalis sect. Ceratocapnos
Ipizters im unteren’ Teile neben Kapseln im
oberen Teile der Fruchttraube. Bei Justicia
heterocarpa beobachtet man normale, glatie
Eapseln neben nichi anfspringenden, mit hakigen
Stacheln versehenen Fruehten. Aehnlich wver-
hialt sich Tragia volubilis. Eine derarfige Hetero-
karpie kemnt man aunch auf verschiedenen Indi-
viduen derselben Art wie bel Macleya cordata,
indem eine Pflanze Kapselfrichte mit 3 bis
6 Samen, eine andere einsamige, rundliche Nib-
chen erzeugt. Die Kaltur vorindert vielfach die
urspriingliche Fruchtform nicht mur nach Grife,
¥orm und Qualitit des Frochtfleisches wie bei
allen Obstsorten, Cerealien, sondern auch in
morphologischer und biologischer Hinsicht, wie
beim Gartenrettich (siche Giiederschote), beim
Mais (Zea}, dessen wilde Stamampflanze nicht
- wmehr aufznfinden ist. Terner zeigen auch manche
amphikarpe Pilanzen zweierlei Fruchtformen.
Die sberirdischen {aérokarpen} Friichie bleiben
normal und jifnen sich, die unterirdischen (geo-
karpen} hingegen, die meist ans Kkleistogamen
Bliten hervorgehen, bilden Sechlieffrichte mit
gleichwertigen Samen. So bilden Amphicarpaea
monoica, Vicla ampbicarpa, Lathyrus sativos v.
amphicarpus vielsamige Hilsen und ein- bis
wenigsamige  Nificken, Cardamine chenopo-
diifolia, Heterocarpus fernandezianus Schoten
und Niufichen. Eine Shnliche Verschiedenfrich-
tigkelt szeigea auch Pflanzen mit chasmo-
und kleistogamen Bliten wie verschiedenc
Arten von Viela und Oxalis. Typische Iletero-
karple, verbunden mit wverschiedener Aus-
giistung fiir Wind- und Tierverbreifung zeigen
auch die Bliiten zahlreicher Compositae in einem
nod demselben Fruchtkopfehen.  Flagel- und
Hakenfriichte treten auf bei Calendula, Dimoz-
photheca, Heterospermun, SBanvitalia, Synedrella

Frucht und Same

tu, a. Bel anderen Gattungen sind die Pappus-

Bildungen an den Friichten verschieden oder
es gibt pappusgekrinte Friichic und solche ohne
Kelch ~(Heterotheca, Heteropappus), Ierner
Friichte mit oder ohne Schnibel usw.

2, Der Same,

1. Begriff. 2. Bestandteile, 3. Gestalf, GriiBe,
Zahl. 4. Samenstiel. b. Samenschale. 6, Ak-
zeszorien. 7. Samenkern. 8 Keim. 9. Nahr-
gewebe. 10. Roservestoffe. 11. Keimlraft,

1. Begriff. Der Same (semen, sperma)
it der von der Pllanze abfallende, mit he-
sonderen Hiillen und Nahrstoffen vesehene
Keim. Er gtellt die junge, noch unentwickelte
Samenpilanze dar, dient allen Samenpflanzen
zur normalen Fortpflanzung und entsteht
aus den umgewandelten Samenaniagen und
zwar bel den bedecktsamigen Pllanzen
{Angiospermae) innerhalb der Hrucht, bhei
den nacktsamigen {Gymnospermae) auch

Fig. 28.
von TPhaseolns nach Hotfernung der Samen-
schale, auscinander gebreitet, 3 Same von Oro-
banche, 4 Frucht von Ceratophyllum sebmersum,
B Keimling von Zostera marina und 6 von Althe-
nig filiformis, 7 SchlieBivzcht von Seeale cereale,

1 Keimling von Vicia faba, 2 Same

8 der Ksimling derselben grofier. 1, 8, 4, 7, 8
im Lingsschuitte, 1, 3 bis 8 vergroBert. bl Blatter,
e Endosperm, ep cpikotyles und h hypokotyles
Stengelglied, fw Fruchtwand, ke Keimblatier,
kn Knispehen, ni Nihrgewebe, s Samenschale,
s¢ Schildchen, sw Seifenwnrzel, w Wurzel, wh
Wurzelhaube, ws Wurzelscheide. 3 nach 1.
Koeh, 6 nach Prillienx, das ibrige Original.
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ohne in einem Fruchtgehinse eingeschiossen fiiv alle seine Teile wnd fir dessen Stellung
zZu gein. . innerhalb der Frucht die gleichen Bezeich-

2, Bestandteile. Der wesentliche Teil| nungen (s. ,,Samenanlage®), - Ein Samen-
des Bamens ist der Keim oder Keimling |stiel (funiculus%, der dem Nabelstrange
(embryo), der entweder auf geschlechtlichem { entsprieht, ist ebenfalls an den Samen oft
Wege ans der Eizelle durch Bexckarpie,|wahrzunehmen.
oder ungeschlechtlich aus anderen Zeflen 3. Gestalt, GréoBe, Zahl. Die Gestalt
innerhalb der Samenanlage durch Partheno- | der Samen richtet sich ganz nach der Ge--
karpie entstanden sein kann. Er stellt die|stalt des Samenkernes und des Keimes.
junge Samenpflanze dar, deren Fniwicke-|Die GroBe sehwanlkt auBerordentlich von der
lungsstufe vor wenigen Zellen (Orchidaceae, | eives kleinen Stanbkornes bis zn dem riesigen
Fig. 5, sk, Qrobanche, Fig. 23, 3k} bis zu|Samen der Palmen, der bei Lodoicea 8 bis
einem mit Bildungsgeweben ausgeriigteten|9 kg sehwer wird und ein Dezemnium zur
Pilanzechen vorgeschritten sein kanp, das|Entwickelung bedarf. Tm spezifischen Ge-
Wurzel, Stengel und Blitter tragt (Papiliona- | wichte der Samen, das 0,3 bis 1,4 betrigt,
eeae, Fig. 23, 1, 2). :Die zarte, ]ugendﬂergaben sich geringe Untersehiede. Die Zahl
liche Beschaffenheit des Keimes erfordert!der in einer Frucht und der fiberhaupt
ein Schutzorgan in Form einer festeren Hiille. & von der Pflanze crzengten Samen ist auber-
Das ist dic Bamenschale {(testa, spermo-|ordentlich wechselnd.  Manche Friichte
thece), welehe aus den Integumenten der|erzengen nur ciner Hamen (Gramineae,
Samenanlage  hervorgeht.  Alles, was die|Cyperaceas, Compositae), wieder andere eine
Samenschale umschlieBt, nennt man den| Unzahl derselben, wie die Kapsel der Orehi-
Samenlern {(nucleus oder nucellus semi-‘d&ceae. Die geringe Anzahl der Samen in
zalis). Samen ohpe Keim oder mit ver-|{der Frueht wird aber gewthnlich durch die
kiimmertem mnennt man fambe. Da der|grofle Zabl der Friichte amsgeglichen (Com-
Samen aus der Samenanlage enisteht, gelten | positae, Griser), Einjihrige Gewichse er-

- —
¢

Fig. 24 1 NuB von Fagus ‘silvatica, 2 von Fagopymm esculentum, 3 Same von Asimina fri-
loba, 4 vou Agrostemma githago, 5 von Myristica fragrans, 6, 7 Friichte von Polygonum lapathi-
folium, 8, 9 Samen wvon Theobroma eacao, 10 Sammelsteinfrucht von Cocos macifera, 11 bis
14 Samen von Oruciferae, 11 seitenwurzeliger Keim von Arabis, 12 riickenwurzeliger von
-Aliiaria, 13 faltenwurzeliger voh Sinapis, 14 eingeroliter von Bunias, 15 Keimling von Salsola kali
{etwas aunfgerelit), 16 Fruchtkern von Coffea arabica, 17 Same von Eiletaria cardamon, 18
Beete von_Piper nigrum, 3, 4, 6, 9, 10, 14, 16—18 im Lingsschnitte, 1, 2, 5, 7, 8, 1113 im
Querschnitte, 1 bis 4, 6 bis 9, 11 bis 18 vergriBert, 10 verkieinert, Original,
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zeligen. . zumeist
Samen, :
. -4, Samenstiel. Der Samenstiel (Nabel-
strang, funiculus) spielt als gewdhnlich
trockener Gewshestrang eigt nur eine
untergeordnete Rolle.  Selten verlingert er
sich wie bei den Cruciferae (Fig. 4, 2 3)
und wird oberhalb der Schraubengefile
dehnbar (Amarantus, Glinus,
Zanthoxylon; Fig. 1, ¢} und der oft an ihm
pendelnde Same wird so bhegser der Wind-
verbreitung ausgesetzt wie bei Magnolia,
Eremuras (Tig, 4, ss). Wichtiger fir dic
Samefverbreifung sind an ihm sich bildende
Akzessorien (5. dort). Manchmal ist der
Samenstiel auch hohaart (Canna, -Fagusﬁ.
. 5. Die Samenschale. e Samense
{testa, spertacthece) feklt nur wenigen Samen,
wie jenen der Santalaceas, Loranthaceac,
-vieler Balanophoraceas, Die Starke ihrer
Ausbildong hingt von der Michtigkeit der
Frushtivand ab (s. diese). Die ablsbaren,
inferen Teile werden als Schale (epi-

enorme  Mengen von

spermium), die innersn, merphologiseh sehr; |

versehiedenwertiges darstellend, als Kerz-
haut oder Schelfe (endopleura, tegmen)
bezeichnet, Aeuberlich erkennt man an der
Samenschale der aus Strewfriichten stam-

Fig. 25,

Samen.
2 Cinchona calisaya, 3 Strophanthus, 4 Tillaudsia,
5 Balix, 6 Gnssygium, T DPirola, 8 Heliosperma ;

1 Zanomia maerocarpa,

alpestre. 2, 4—H6, § im Lingsschnitte, 1 ver-
Kleinert, 2, 4, b, 7, 8 vergrollert, k Ieiruling.
Original.

Cerastium, :

ale!

menden Samen stefs den Nabel (hilum,
umbilicus), -die Ablgsungsstelle, und auch
den meist punktformigen Keim- oder

Simenmund (cieatricula), der der Mikropyle
entspricht und unter dem stets die Wurzel-
spitze des Keimes sieh befindet, manchmal
auch die Samenschwiele {spermotylium},
die iriihere Chalaza.

Der purnkt- oder strichivrmige Rabel, durch
den gewihnlich die Wasseranfnahme des kei-
menden Samens ecfolgt, st die Abribstelle der
Teitbindel, die wur Zufuhr der Nihrsteffe fiic
den Samen dienten. Oft wird der Nabel von
anftillig gefdrbten Flecken (Nabelfleck, macula
hilaris) umgeben wie bel vielen Leguminosae
i (Abrus, Abb. 26, 7 8) oder der Rofkastanic.
¢ fel krnmmizatisen Samen lintt der Nahel oft
fum den Samen herunt (Viets, Physostizma, Abb,
196, an, Mucuna) Hin und wicder wird der
Nahel Buch noch von warzenférmigen Kesten des
Samenstieles bedeckt wie bel Dolichos, Phase-
olus, Koelrenteria. .

Fig. 26,

1 Same it Samenmante! von Taxus
buecata, 2 Beeremzapien von Juniperus com-
rounis, 3 Frucht und 4 Same von MMyristica
fragrans, & Same von Ricinus communis, 6 ven
Corydalis vava, 7, § von Abrus precatorins, 9 von

Physostigma  venosum, 10 NuB von Litchi
chinensis, 11 Banre von Chelidonium majus,
12 von Ravenals madagascariensis, 13, 14 von
Polyzala valgaris, 15, 16 von Asarnm enropaeurn.
1, 8, 6, 10, 11, 14, 15 im Lingsschnitte, 2, 14
im Omerschoitte, 1, 2, 5 bis 8, 11 bis 16 ver-
grofert, 3, 4, 9, 10 verkleinert. a Samenmantel,
¢ Samenschwiele, er Samenkamm, k Keimling,
n Nabel, 5 Same, st Fadenschwiele. Original.
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Anatomie der Samenschale. Bei viclen
SchlieBfriichten besteht die Samenschale nur
aus einer oder zwel Zellagen micht oder wenig
verdickter Zellen (Compositae, Umbelliferae,
Gramineae 1. a. vgl Fig. 28, 8 10). Diese
kimmen manchmal den Samen locker um-
sehlisen, — wodureh sogenannte feilspihme-
artize Samen (s, scobiformia) entstehon wie bei
den Orehidaceae (Figaed, 3), Orobanchaccae
{Fig. 28, 3), Nepenthaceae, Pivola (Fig. 28, 7),
Parnassia, - oder sich haarformig zerschlitzen
(vicle Bromcliacesme, Fig, 25, 4). Wenn die
Samenschale aber kriftiger entwickelt ist, zeigt
sie zum Schutze des Samenkerns eine Hart-
schichte (h in Fig. 27, 28) aus sklerenchyma-
tischen Zellem und cine der Wassersmiuhr bel
der Keinmng dienende, aus lockerem Paren-
¢hym bestehende Quellsehichte, in der die
1eithiindel der Samenschale {Raphe) verlaufen
und sich auch  Dbesondere  Farbstofizellen
{Pigmentschichte) einjagern kénnen. Die Hart-
schichte besteht off mur aus einer, an der
AuBenseite  befindlichen Tage nach anBien
stark verdickter Oberhautzellen (Saponaria,
Agrosiemma {Hig, 27, 3), Thiaspi (Fig. 27, 1),
Capsicnm (Fig. 27, 8), die bei Nicotiana Fig. 27, 9)
wnd Hysseyamus (Fig. 27, 7) anch nach innen
stirker verdickt vorgefunden werden: bei viclen
Samen aber sind deren Zellen mit schnell ver-

1

schichten ansgeriistet wie bei Linum (Fig. 28, 9),
Sinapis, Raphanus, Brassica {Fig. 28, s, &), Pirus
{Fig. 28, r), Cydonia, Plantago (Fig., 28, 1a),
Cuscuta u. a. Manchmal Desitzen diese Schleim-
zellen zjerliche, schranbenférmige Verdickungen,
die jedoch micht quellfdhig sind nnd pur durch
die bel der Wasseraninahme entstehende Gallerte
auseinandergezogen werden  wie bei Collomia
(Fig, 28, 5. ), Hydrocharis. Streifige Glieder-
haare besitzy dic Schleimhiille bei Strativtes
(Fig. 28, 1. 2). Aus mapchen dieser Schleim-
zellen freten  bel Wasseraufnahme zietliche
Sehleimfiden aus wie bei Lythrom, Cupbea,
Capzells, Camelipa (Fig. 28, n}. Dis kraftigsten
Samenschalen zeigen dic Leguminosae (¥ig, 27,1 9),
Malvacene (Fig. 27, 1z} und Cucurbifaceae
(Fig. 27, n), deren Samen oft mehrere Lagen
von Sklerenchymzellen besitzen, von denen die
dufierste als palisadenartiy gestreckte, zierlich
poriis verdickte Klemente, dis iiberdies nmoch
mit starker Cuticula bédecks sind, dém Samen-
kerne einen weitreichenden Behutz gewihren.
Auch sehr feste, durchwegs sklerenchymatische
Semenschalen finden sich vor wie bel Aesculus,
Bertholletia, Pangium und vielen Palmen. In
der SchlieBfrucht von Lolinm temulentam zeigt
sich an Stelle der Testsn manehmal ein Gewebs
aus Uilzzellen. Eine steinfruchtartige, in ein
doberes Bamenfleisch und eine innere Mart.

schleimenden und anfguellenden Verdickungs-lsshichte getrennte Samenschale besitzen die

Fig. 27. Samenschalen. 1, 2 Vieia fauba, 1 Querschnitt der Samenschale und 2 ducch eine

Zelle der Hartschichte (h), 3 bis 13 Samenschalen in Querschnitten, 3 Agrostemma githage,

4 Thlaspi arvense, 5 Reseda odorata, 6 Antherienm ramosum, 7 Hyoseyaraus niger, 8 Capsicum

longum, 9§ Nicotlana rustiea, 10 Polyzonum fatarieum, 11 Citrullus vulgaris, 12 Althaea rosca,
13 Fritilaria imperialis. gf GefaSbiindel. Alles vergriBert. Original.
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Samen von COycas, Giogko, Vitis, Theobroma
(Fig. 24, & 9), Punica,ngRibes (Fig. 20, ¢) und
anch jene von Oxalis, wo die HuBere knorpelige
Schichte der Samenschale sich spatiet und den

.mit harter . Innenschichte bhekleideten

= einer Abfremnung der #uferen fliigelartigen
Schalenschichte, Bel manchen Samen wie bei
Lemna, Nymphaea, Pistia werden an dem
Bamenmunde besondere Gewebe ansgebildet, die
-als Deckelchen (operculum) von der auskeimen-
den, Wurzelspitze abgehoben und nach auswarts
gestolien werden.

Dic sufere Oberfliche des Samens hingt in
.dhrer Beschaffenheit von jener der #ufersten
Zellschichte der Schale ab,  Gladte und glinzende
dSamen werden von einem Korkhiinichen bedeekt
und sind ebense hiufiz wie warzige (Sileme),
stachelige (Agrostemms, Fig 4, s Fig. 24, g,
Heliospwrma, Fig. 28, 8), grubize, netzige {Hyos-

u. a, Bienerwabiz wird die Schale, wern die

anfersten Zellen ihve periphere Wand durch
Zerbrechen verlieren und hlerdureh wabig werden
wie bhei Nicotlana (Fiz. 27, o), Orobanche
{Fig. 23, 3}, Antirrhimon. Fligelbildangen kom-
men an vielen Samen ver. Die Fliigel stehen ent-
weder einseitiy (Pimus, ¥ig. 22 55, Banksia,
-Hakea, Fig. 1,4, Eremuras, Fig. 4, 4, Cedenla)

Samen |
anzschuellt. Auch bei Banksia-Arten kommt es;

oder rund um den Samen (Sjpergularia, Zanonia,
Fig. 25, 1, Cinchona, Fig. 25, 2, viele Bignonia-
ceae?j; seltener sind mehrere Fligel vorhanden
wie bei Moringa und Paulownias. Oft sind die
Fliigel anch zerschlitzt wie bei Catalpa und
Cinchona. FKine Behaarung der Testa ist nicht
selten.- Am hiufigsten sind Haarschipfe {comae,
desma) wie bet Epilobium und bei den Asclepia-
daceas (Fig. 1,6 7). Lange Wollhaare zeigen
die Samen von (rossypium (Fig. 25, §); diese
liefern die Bawmwolle. Manchmal ist anch die
Chalaza in einen langen Schnabel ausgezogen
und frigt einen IHaarschopf wie- bei Tamarix
und Stropbantius (Fig. 25, 2).

6. Akzessorien. Die Akzessorien ersetzen
am Bamen zumeist das mangelnde Frucht-
fleizsch, Sie bilden entweder eine fleischige,
an Zucker und anderen Nahrstoffen reiche

; !Hille vms-den BSamen, den sogenannten
-eyarmus, Fig. 7, gs), fnrehize (Lecyshis, Fig. 7, ia4)

Samenmantel (arllus), der oft aug einem
dritten oder iuBeren Integumente hervor-
geht, oder es sind fleischige, ol-, feft-
und eiweilireiche Anhingsel (Flasosomen)
an verschiedenen Stellen des Samens, die
man als Arillodien (cpiphyses) bezeichnet
und die der Verschleppung der SBamern durch
Ameisen, der sogenannten Myrmekochorie,

Fig. 28. Samenschalen. 1,2 Sirafiotes aloides, 1 ein geguollener Same, 2 zwel Quelihaare;

3 bis 12 Samenschalen in Querschmiften: 3, 4 Collomia grandifiora, 8 im ftrockenen Zu-

stande, 4 die aufzequollenen Gallertzellen, b Brassica oleracea, 6 B. nigra, 7 Pirns communis,

8 Laserpitium, 8 Linum usitatissimum, 10 Rubia tinctorum, 11 Camelinasativa, 12 Plantago media,

7, 9 gequollen, 11 im Quellen begriffen. e Endosperm, g Gallertzellen, h ITartschichte, k Kefm-
blatt. Alles vergriéBert. Original,
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dienen. Selten sind anders
zessorier vorhanden,

Bei Taxus (Fig. 26, 1) bildet der Samen-
_ mantel einen hochrofen, bei Intria einen gelben,
bei Euonymus einen korallenroten Becher um
den dunkelgefirbten Samen, bei Nymphaea einen
schwammigen, dis Schwimm{ihigkeit der Samen
erleichternden Sack, bei Litehi (Fiz. 28, 10)
und Garcinia ein siifies, wohlschmeckendes, bei
Alectryon ein dip Kapsel sprengendes Bamen-
fleisch, bei Passiflora verschicdenartige Hitillem,
bei der Muskatnu B (Myristica) einen zerschlitzten,
goldgelben, aromatischen Keleh (die Muskat-
bliite, Fig. 26, 2, 4a, Fig, 24, 53%, bei Ravenala
eine tirkigblaue, zersehlitzte Hille (Fig. 26, 52).
Bel 3alix und Populus bildet jedoch der Arillus
eine mit dem Samen abfillige, aber mit ihm
nicht verbundene Haarkrome (Fig. 25, 5).
Arillodien sind sehr verbreitet, so am Nabel
Buxus, Moehringia), — an der Mikropyle bei
iola, den Fuphorbiaceze und Polygaluceue
Fig. 26, 5 13, 14¢), hier die Samenschwiele
5ca.runcula) bildend oder bei Philadelphus einen
zerschlitzten Kragen erzeagend, — an der Raphe
und hier als Samenkamm {crista) ofi ausge-
rigt wie bei Ranunenlacese (Caltha, Helleborus),
%Occunia, Saunguinaria, Sarracenia, Asarnm
{Fig. 26,13, 16 cr), Aristolochia, Bypericam . &., -
oder am Samenstiele, hier als Fadenschwiele
(strophiola) bezeichnet wie ber Chelidonium
(Fig. 28, 11st), Emblingia.

7. Samenkern (nueellns oder nucleus
semipalis). Der Samenkern besteht aus
dem Keimeg oder Keimling {embryo)
und dem Nihrgewebe (albumen, auch
Sameneiweil genannt). Beide stehen in
Wechselbeziehung, denn je gréfer der Keim,
desto kleiner ist das Nahrgewebe und um-
gekehrt, so dafl e Bamen mit {8 albo-
minesa) und solehe ohne  Nahrgewebe

(s. exalbuminosa), aber auch solehe ohme)

Keirp, sogenannte tanbe Samen gibt, welch
letztere fiir die Pilenze bedeutungslos sind.
Nicht immier enthilt der Same nur sinen
Keim, spndern manchinal anch zwei oder
mehrere {s. ,.Polyembryenie™).

8. Keim. Der Keim oder zeimling
.(emhbrye) weist als das im  Jugendzustande
befindliche Pfidnzchen cine sehr versehiadene
Stufe der Entwickelung auf. Ein- bis wenig-
zellig ist er hei den Hafflesiacoae, Balano-
phoracesze, Burmanniaceae nnd als wenig-
zellige Kugel wird er bei den Orchidaceae
(Fig. b, z) Pirolaceae (Fig. 25, 7), Orobancha-
ceae (Fig, 23, 3x) angetroffen. Hingegen
zeigt er in hichster Hniwickelung als
Sprob hei den Dikotyledones ein Stengel-
chen (cauliculus), das an seinem wnteren
Ende das Wirzelchen {radicula), im
oberen Teile das Kniospehen (gemmula,
plumula) und meist zwei gegeniiberstehende
Niederblatter, die Xeimblatter (eotyle-
domes) tragt (Wig. 23, 1, 2 4; Fig, 24, 14, 1),
Itas erste Stengelglied iiber den Keim-

gestaltete Ak-|

blattern mennt man das epikotyle, den
darunter befindlichen Achsenteil das hype-
kotyle Stengelglied (Fig. 23, 1ep wnd 1)
Letzteres ist namentlich bei den Momo-
kotyledones michtiz entwickelt, so an-
geschwollen bei Ruppia, Halophila, Altheaia
Fig. 23, sn), scheibenformiz bei Zostera
Fig. 23, sn).

“Ist ein reichliches Nihrgewcbe vorhanden,
so ist der Keim gewbhulich in demselben ein-
gebeltet {vgl. Fig 24 bis 26, k) wic bei den
Umbeliiferae, Palmae (Fig. 24, 10), Cyperaceae,
oder er liegt demselben an wie bei den Gramineae
(Fig. 23, 7, 8), Bromeliaceae (Fig. 23, 1), Poly-
gonum (Fig, 24, s, 7).

Dic Keimblitter sind Niederblitter, die bald
blatartiz sich aunshilden, bald bhei dem Mangel
des Nihrgewebes als Bpeicherorgane [l Nihr-
stoffe dienen und derodach oberhalb  der
Speicherzewebe michtiz anschwellen (Aeseulus,
Papilionaceae, Fig. 23 ko). Nach ihrer Gestalt

sind sie gewohnlich einfach und ungeteilt,
seltener gezdhnt  (Tilia), gelappt (Juglans,
Fig. 19,

5}, gespalten (Ipomaea), mit Idchern
versehen {Menispermum feaestratum), dreiteilig
{Lepidinm  sativam), fiederteiliz (Pachylobus,
Sautiriopsis) oder zerschlitzt (Canarium). Haben
die Keimbldtter im Samen Platz zu ihrer Ent-
wickelung, so legen sie sich zneinander, seltener
spreizen sie sich auseinander (Menispermoin,
ignoniaceas). Bel Ranmmangel falten sie sich
oft ein {Acer, Fig. 14, 2, Malva), rollen sich
sarrt demn Wiirzelehen cin nnd bilden eingerollte
Keime (c. spirolobi) wie bei Humuhis, Uimus,
Basella, Salsola (Fig. 24, 15), Puaica, Calycanthus,
Bunias (Fig. 24, 14), vielen Sapindaceas und
Solanaceae, oder sind in yorschiedentlicher Weise
ineinander gefaltct und zorkmittert wie bei
Fagus (Fig. 24, 1), Cerdia, Accraccae, Bursera-
ceae, Malvaccac (Fig. 25, &), Convolvulaceas,
Theobroma (Fig. 24, g o). Falten sich die anf-
einanderliegenden Keimblifter in der Sehlinge
ides zur Hilite eingerollien KEeimes derasty

cin, daB die Sﬁitze der Feimbliiter pamlleﬁ
zur Spitze des Wirzelchens stehl, so entsteht
¢in doppelt eingefalteter Keim (e. diplecolobus)
wie bei Heliophila. Manchmal verwachsen auch
dis Keimblitter wie bei Cycas, Garvinia, Lecy-
this.

Bei den Grisern (Gramineae, ¥ig. 23, 7 8}
ist das Keimblatt als Schildehen (scutel-
Tom} ausgebildet, das als Saugorgan dem Nihr-
gewebe anliegt nod dessen Scheidenteil dag
Wiirzelchen als Wurzelscheide {coleorhiza)
amgibt,

Bei den Monokotyledonmes (Fig. 23, 3 pia 8}
ist meist nur ein Keimblait vorhanden, das wegen
des sciflich stebenden Knispchens scheinbar end-
stindig wird. Selten sieht man bei manchen
Grisern {z. B. Sfipa) den Amsaiz cines zweiten
Keimblaties {Epiblast). Bei den Dikotyledones
ist ¢in Keimblatt selfen wie bei Ticariz, Cory-
dalis, Cyclamen, Pinguicula, Stzeptocarpns u. a.
In der Regel sind bei Dikotyledones und vielen
Gympospermae wie bei den Cyeadaceae, Taxus
1. a. zwel Keimmblatter vorhanden, ansnahmswiise
auvch drei. Drel bis 13 Keimblitter, die im Wirtel
stehen, zeigen die Abletaceae.
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Die Lage des Wirzelchens mn den Keim-!
blittern ist bel eingekmickten Keimlingen sehrl
charakteristisch, Es legt entweder an der Kante
des Keimlings (O=; seitenwurzeliger Keim
[e. pleurorhizus];. Keimblitter anliegend [e.|
geenmbentes]) wie bei Leguminosae, Arabis
{Fig. 24, 11) oder dem Riicken eines Kefmblattes
auf (O ; rickenwurzeliger Keim [e. notorhizus};
Keimblitter aufliegend [e. incumbentes]), wie
bei Sisymbrium, ﬁlliaria (Fig. 24, 1v) manch-;
mal anch in der Falte eines Keimblattes (0D
faltenwurzeliger Keim {e. orthoploceuns); Keim-
blitter gefaltet [o. plicatac)) wie bei Brassica
(Fig 24, 13), Sinapis.

9. Ndhrgewebe. Dag Nihrgewebe (al-
bumen, aunch Sameneiweil genannt) ist
entweder im Embryosack entsfanden (endo-
sperma) oder gehort dem Nucellusgewebe
an (perispermay.

Maneche Bamen zeigen Ende- und Perisperm
wie jene von Piper (Fig., 24, 1s), Nympﬁaea,
der Zingiberaveae (Fiz 24, 17), andere nur
Perisperm wie jene der Gymnospermae, Cheno-
podiaceae, Carvophyllaceae (Fig. 24,4; Fig. 35,8,
wieder andere mur Endosperm.  Gefurchie
{Phoenix, Fig. 20, 7, viele Griser, Rhammus,
Coffea [Fig. 24, 16]), lappige (Vibwnum, Stru-
thanthms), ansgehohlte (viele Umbelliferae, Coffea,
Coces [Fig. 24, 10], hier anfangs mit Endosperm-
saft, der sogenannten Cocosmileh, erfiillt) Nahe-
gewebe werden angefroffen. Manchmal wiechst
auch die Samenschale in das Nihrgewebe hin-|
ein und erzengt durchfurchte eder zernagte
Kihrgewebe (a. ruminata) wie bei manchen
Palmen (Raphia [Fig. 16, 2n], Areca, Calamus),
Musa, Anonacese {Fig. 24,3), Araliaceae, Myristi-
caceae (Fig, 24,5).

. -Je nach der Beschaffenheit der Wihrstoife und
dem Zustande der Zellhinte ist das Nihrgewebe
bald mehlig eder stiirkehaltig (a. farinosum) wie
bei Griisern, Polyzonaceae, hald mehr oder minder
flefschig und danm gewshnlich fett- oder Glhaltig
{&. carnosnm, a. oleacenm} wie bei Cocos, Ricinus,
seltener mehr schleimig {Uonvolvula-ceae%. Durch
Aufspeicherung von Zellulose in den Zeilwiinden
wird das Nihrgewebe fest und  hornertg

a. cornenm) wie beim vegetabilischen EHenbein
Phytelephas, CUoelocovens, Metroxylon, bhei
‘nftea, den Idllacear. Manehmal enthilt das

Nihrgewebe in den HuBeren Zellagen protein-
reiche Zellen, sogenannte Kleberzellen (gluten), |
in den inneren Zellagen hingegen reichlich Stiirke

- wie bel den Griisern, Aram,

10. Reservestoffe. Die Reservestotfe des
Samens sied entweder in den Keimblittern
oder im Nihrgewebe singelagert (*). Der
Stirkegehalt steigt bis 759 (Castanea,
Hlfllsenfriiehte 4b bis 60, *Getreide iiber 50, |
beim *Weizen und Roggen bis 759). An |
Feiten und Oelen zeigen die Samen des Leing, |
Hanfes, der Mandel und der Sonnenbinme
bis 35, des Rapses bis 45, von Arachis bis:
50, Sesamum bis 56, *Ricinus bis 60, die Wal- |
und HaseiruB iber 60 und bis 669, Die.
Proteinstoife erreichen bei *Zerealien 0 bis
15, bel Hillsenfruchtsamen itber 20 und bis |
26, bei der Sojabohne bis 85 und bei der:

|
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Lupine bis 37%. Andere Reservestoffe sind
in geringerer, sehr weehselnder Menge vor-
hander,

11. Keimkraft, Die Keimkraft der
Samen ist eine beschrinkte., Die Samen
keimen am besten mach ihrer natiirlichen,
durch die Jahreszeiten bedingten Ruhe-
periode, Die Keimkraft erlischt dann friiher
oder spiiter. Bei lufttrockenen Samen, die
Btirke als Reservestofl fithren, erlischi sie
wohl erst nach vielen Jabren, Gersten- und
Hafersamen bleiben sicher fiber 1¢ Jahre
in voller Keimkraft. Betm Weizen vermindert
sich die Apzahl der keimfihigen Samen
rewil nach cinem Dezennium. Daf Mumien-
weizen znr Kelmung gebracht wuorde, ist
reine Fabel und auf Betrug der Fellabin
guriickzufiihren. Oelhalfige Samen verlieren
durch das Ranzigwerden des Oeles ihre
Keimkraff-am raschesten, Salix-Samen schon
nach wenigen Tagen., Manche Samen keimen
sehon in der Frucht aus wie jene von Rhizo-
phora (s. den Arfikel ,,Verbreitnngs-
mittel der DPilanzen®). Im FErd-
boden bewshren manche Samen ihre Keim-
kraft oft sehr lange. Ackerunkriuter und
Weidepflanzen selbst his zu 150 Jahren. Ja
aus dem Abraume des Silberbergwerkes von
Laurion keimten mnach Heldreich die
Samen der in Eurepa fehlenden Silene juve-
nalis aus, die sich wahrscheinlich 1500 bis
2000 Jahre unter dem Abraume keimfihig
erhielten.

Literatur, Friickieund Samen: J. Gaertner,
De fructibug ot seminibus plantorum. Stuigordiae-
Lipsiae 1788 bis 1807, — L. (. Richard,
Anadyse du fruit, Paris 1808. — A. de Candolle,
Ovganographie vigetale. Paris 1837, [ o
Bischoff, Handbuch der botanischen Terminologie,
Nitrnberg 1880. — B, € Dumortier, Essai
carpographique.  Bruzelles 1585. — St End-
ticher und F. Unger, Grundziige der Botanik,
Wign 1848, — o E. Planchon, Viraia el fous
arilles. Awn. scienc, nei., 5. Ser., 3, 1835, —
TR, Ralph, lcones corpologicae, London 1840,
— . Caruel, Siudi sulle pulpe, Firence 1864.
— & Hraus, Ueber den Baw trockener FPeri-
karpien, Jahrb, wise. Boi., 5, 1868 und 1367.
— H. Baillon, Hisioire des plantes. FParis
18687 biz 18%5. — F. Hildebrand, e Fer-
breitungemittel der Dftanzen. Lefpzig 1873, —
. Steinbrink, Adnatomische Ursochen des duf-
apringens der Friichte. Bonn 1873 — &, Lokde,
Lntwickelungsgeschichte und Bau einiger Samen-
schalen.  Leipzig 1874 — A. Sempolowski,
Beitrige zur Kenuwinis des Bawes der Samen.
schalen. Letpzig 1874, — F. Nobbe, Hondbuch
der Sumenkunde, Berlin 1876, — H. Baillon,
Dictionaire de botanigue. Paris 1876 bic 1898,
— O Steinbrink, Uniersuchungen ither das
Aufspringen efniger frockener Peribarpien. Bot.
Zeit. 18?8, — J. Godfrin, Ewude histologique
sur les téguments séminany des angiospermes.
Noney 1880, — E. Eidam, Pflanzenfrucht und
Franzensamen. Breslow 1875, — € Stein-
brink, Fruchigehiuge, die thre Sumen infolge
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Benetzung freflegen. Ber. deutsch. bot. Ges.
i888. — P, Loempe, Bou und Entwickelung
softiger Friichte. Hulle 1884, — J. Godfrin,
L'anatomie comparde des eotyledons, et des
Palbumen. Ann. seienc. nob., 6. Ser., 19, 1884, —
Lectere du Sablon, Becherches aurla dihiscence
des frudts, Daselbst, 7. Sér,, 18, 1884. — €.
O, Harz, Londwirischafiliche BSumenbunde.
Beriin 1885. -—. O. Reiche, Anatom. Ver
dnderungen in den Perioathlveisen wilrend der
FEntwickelung der Fruchi. Jahrb, wiss, Bot,
16, 1855, — . v. Beck, Oeffnungsmechanismus
der Povenkopseln  Sitzber. zool, bot. Ges., 1885,
— ¥. Besser, Eatwickelung und Anatomie zon
Eliten- wnd Fruchtstielen. Leipzig 1856. — 4.
Engler und K. Prantls Natiirbiche Pflanzen-
fomilien. Leipzig 1887 biz 1909. — A, v. Kerner,
Tfanzenleben. Leipzdg 1887 bis 1891 — K,
Iruth, e Klettpflanzen. Kassel 1887. — F.
Hitdebrand, Die Schleuderfriichte. Jahrb,
wiss. Bot, 9, 1597, B. Huth, Schleuder-
friickte. .AbR. Ver. Naturw. Fronkfurt a. 0.,
8, 1280. — Derselbe, Ueber geo-, amphi-
und heterolarpe Plonzen. Daselbst. G
w. Beek, Versuch einer neusn Klassifikation
der Fritehle. Abh. zool. bot. Ges, 1851, —
H. A. Pfeiffer, Di¢ Arillargebilde der Pllanzen.
Bot. Jakrb. f. Syst., 13, 1881 — J. Lubbock,
Contribution to our hnowledge of aeedlings.
London 1892, — L. Guignord, Becherches sur
le developpement de lo graine. Jowrn, de bot.,
7, 1883 — G. Kayser, Beitrige sur Kenntnis
der Entwickel geschichie der S Jahrd,
wiss. Bol., 25, 1898, — F. Delpino, Eiero-
carpic ed eferomericarpia. Mem. acud. so. 45l
Bologna, 1898, — ¥, Ludwig, ILehrbuch der
Biologie der Pflanzen. Stullgari 1395, — 4.
Schlickwm, Morpkologisch- anatomischer Ver-
gleich  der Keimblitter der Monokoltyledouen.
Harburg 1895. . Wahl, Vergleichende
Thitersuchungen %ber den anatomischen Baw der
gefliigelten Friichte und Samen. Biblioth. botan.,
40, 1897 — A. Weberbauer, Deiirag zur
Anatomiz der Kapeelfriichte. Botan. Centraibi.,
1338, — . Sadebeck, Kulturgewdchee der
dentschen Kofonien und {hre Erzengnisse. Jena
1899, «— E. Krowfeld, Studien iber die Ver-
breitungsiniitel der Pflanzen. Leipedy 1900, —
4. Fauth, dnatomie und Biologie der Friichte
und Swmen einiger Waszer- und Swmpfpfonzen,
Erlgngen 1903. — T. F. Hanousek, Frichte
und Somenr in Wieaner: Rohstoffe TI  Leipaig
1908, — K, Seynander, Monographie der euvo-
phischen Myrmekochoren, Kgl. Svensk. vel, akad,,
AL, 1906, — W, €. Ohlendory, Anatomiz und
Biologie der Frilchte -und Semen einhelmischer
© Wasser- und Sumpfpflanzen. Osnabriick 1507, —
W. Lied , Die Bchutseinrichtungen der
Samen und Friichte, Jenaische Zeitachr., 46, 1910,
— Weiter vergleiche man simtliche Lehrbiicher
der wissensehafthichen Botanik und die ungemein
reiche, speziglle botanische, Ilanduwirischafiliche
und forstbolanische Literaiur,

. Beck v Mmmageua.

v. Fuehs
Johann Nepomuk.

Geboren am 15, ¥Mai 1774 zu Mattenzell bei
Brennberg am bayerischen Wald; gesforben
am b. Marz 1856 zu Minchen. Tr entstammte
einer einfachen Baunernfamilie, erhielt den ersten
Unterricht im benachbarten Kloster Frauenzell
und besuchte 1791 his 1784 das Regensburger
Gymnasium. Dann studierte er in Wien Medizin
und erwarb den Doktorgrad in Heidelberg.
Der Rubm G. A, Werners veranlafte ihn zum
Studium der Mineralogie sunichst in Freiberg,
gpiter in Berlin und Paris. 1805 wurde er Privat-
dozent, 1807 schon ordentlicher Professor fiir
Mincralogie und Chemie an der hohen Schule
in Landshut. Als Mitglied der Akademie wurde er
1828 zum  Konservator der mineralogischern
Sammlong naeh Mingehen bernfen, um 1826
daneben wieder die 3telle eines ordentlichen
Professors fiir Mineralogie a® der von Landshut
nach Milnchen verlegten Universitit zu bekleiden.
1852 wurde er zum Geheimen Rat ernammt und
ihm nach Versetzung in den Huhestand der
eybliche Adel verlichen.

Seine Bedeutung fir die Mincralogie beruht
cinesteils in der Aufsiellung des Begriffes vom
»amorphen Zustand fester Korper, Anderer-
seits hat er suerst als Grondlage der ‘spiteren
Lebre vom Isomorphismus die Theorie von den
nvikariierenden® RBestandteilen in chemischen
Verbindungen ausgesprochen. In der Geschichfe
der Geologie ist sein Name als Fihrer der so-
genannten Neoneptunisten durch die Theorie
der Entstehung der Erde sus einem amorphen,
festweichen Zustand bekannt geworden,  Aus
der groflen Zahl seiner mit Verliche praktischen
und {fechnischen Untersuchungen zmigewandien
Arbeifen sei noch hervorgehoben seine hahn-
brechende in Haarlem preisgelrimte Schrifg
»Ueber die Eigenschalten, Hestandfeile und
chemische Verbindung der hydranlischen Mortel
{(Dinglers Journ, XLI X 183?. Fuchs ist
anBerdem der Entdecker des Kaliwasserglases
und seiner Anwendbarkeit fiir die Stereochromie.
iLiteratur, F. v Kobell, dlkodemische Denk-
| rede ouf Jokann N won Fuchs, 1856, — €,
6. Haiser, Gesemmelie Schriffen won Fuchs,
Miinchen 18586,

K. Spangenberyg.

Fiichsel
G, Christian,

Er wurde 1722 in Iimenau in Thiiringen als
Sobn eines Biickers geburen, studierte in Jena
und Leipzg und promovierfe in Edurt znm Dr,
med. Dden groBten Teil seines Lebens verbrachie
cr in Rndolstadt als firstlicher Letbarzt. Auf
zahlreichen Wanderungen lemmte er Thiiringen
zenan kennen. Fr erweiterfe die ersten wvon
liekmann stammenden Grundlagen, auf denen
spifer die Geologie entstehen sollfe. So unter-
schied er in seinem Werke: Hisforia terrae ef
maris ex historia Thuringlae per montium
i descriptionem eruta (Acta Acad. elect. Mogunt,




